YHUBEP3UTET V KPAT'YJEBIY
OAKVIITET MEJUITMHCKHUX HAYKA
HACTABHO-HAYYHOM BEhY

1. Onayka Beha 3a mennnuHcke Hayke YHuBep3urera y Kparyjesuy

Onnykom Beha 3a menuiuacke Hayke YHuBepsurera y Kparyjesity, opoj 1V-03-720/33,
ox 13. 07. 2016. roguHe, UMEHOBAHW Cy WIAHOBH KOMHCH]E 3a OIIEHY Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH
TeMe JOKTOpCKe aucepranyje kanauaata np ['opana Ilemmuha, mox HazuBoM:

»BpeIHOCTH MapaMeTapa OKCHAAIMOHOT cTpeca M MH(JIaManmje KojA nanujeHara ca
NMpeIoMOM KyKa U OyTHe KOCTH

YnaHOBU KOMHUCH]E CY:

1. IIpo¢. np Buaagumup JakoBbeBuh, mnpencenuuk, peaoBHu mnpodecop Dakynrera
MEIUIIMHCKUX Hayka YHuBep3utera y Kparyjesily 3a yxKy HayuHy obmnact @usnonoruja,

2. Jlou. ap Jpardye PanoBanoBuh, uman, mponent Dakynarera MEIUIIMHCKUX HayKa
VYuusepsutera y Kparyjesiy 3a yxxy Hay4uHy obmact Xupypruja,

3. Hpod. ap Mupociap MujaHKOB, WiaH, peloBHU Tpodecop MeaunuHcKor (akynrera
Yuausep3utera y HoBom Cany 3a yxxy HaydHy o0nact Xupypruja,

Ha ocHOBy yBUza y npuiioxkeHny 1okyMmeHTanujy, Komucuja nognocu HactaBHO-HaydHOM
Behy cnenehu:

2. U3BemTaj 0 oleHU Hay4YHe 32CHOBAHOCTH TeMe JOKTOpPCKe JucepTanuje
2.1. Kparka Ouorpajuja kanauaara

I'opan Ilemmh je pohen 15.04.1965. ronune y Ilpununhuma, bujeno Iomwe, Pemybnuka
Ipua I'opa. ITo Hanmonannoctu je Cpobun. MeauuuHcku Qaxynret 3aBpmmo y beorpany 1992.
rOAMHE, OTIOYEe0 MAarucTapcke cryauje Ha MeauuuHCKOM (akynaTeTy YHUBEp3UTeTa Yy
beorpany. 2009. roauHe mpena3sd Ha JIOKTOPCKE akageMcke cTynuje Ha Dakynrery
MEIUIMHCKUX Hayka YHuBepsutera y KparyjeBuy, wuszbopno mnonpydje Krnununuka wu
eKCIIepUMEHTaJIHa XUpPYypruja.

Crneunjanuctuukd ucnut u3 Opronencke  xupyruje nojoxuo 2001. roauHe Ha
Menunuacku daxynrer y beorpany. Pagmo je xao nekap omre mpakce y Jlomy 3apaBipa y
bujenom [omy ox 1992-1995. ronune. Kao nekap Ha cnenujaiu3anujyu U CHelUjaIucTa pagu y
Omnmroj 6omuauiy y bujenom Ilosey on 1995-2001. ronune, kaga npenasu y KnuHuuky neHTap



pue I'ope — Knunuka 3a opromennjy M TpayMaToJIOTHjy, TAe W aaHac pamu. CTpydHo ce
ycaBpiiaBao w3 obiactu opronenuje — I[lpumena meroge mo MimsapoBy y opTomenckoj
XUpypruju y tpajamy 1o jeman mecer 2001, 2002, 2003. ronure Ha MHCTUTYTY 32 OpTONIEAN]Y U
xupypuike Oosiectu ,,bamuna“ beorpan, u y Wucturyry ,,Axagemux Mnuzapos“- Kypran,
Pycuja 2002. rogune y tpajawy o 1,5 mecen. 2006. rogunae u 2009. ronuHe ce ycaBpiiaBao U3
npuMeHa AO TeXHHUKE y OpTonenuju u Tpaymaronoruju y beneky, Typcka, 2005. ronune: ITopto
Kapac, I'puka, 2007. rogune: [laBoc , IlIBajuapcka, y onespemy 3a oproneanjy Uucruryra ,,/p
Mupocinas 3otopuh‘ bama Jlyka. 2011. u 2013. rogune.

[Ipencennuk Y npyxema opronena u tpaymarosiora Lipue [Nope.

["oBOpuU pycKu, CITyX U ce SHITIECKUM je3uKOM. OXereH, OTall Tpoje Aele.

2.2.HacnoB, npeaMeT U XUNOTe3a JOKTOPCKeE TUCEPTaLIHje

HacnoB: ,Bpennoct mnapamerapa OKCHIAIIMOHOI CTpeca H HWH(IaManuje Ko
nalnyjeHara ca npejoMoM Kyka U OyTHe KocTH”

Ipeamer: OppehuBame AMHAMHKE NPOMEHA BPEAHOCTH IMapeMeTapa OKCHIAIIMOHOT
crpeca, MH(IAMAaTOPHUX MeAWjaToOpa M MAacCHUX KHCEJIMHA KOje Cy MPEeKypCOpH JHUIHIHUX
MeaujaTopa KOJ TMaldjeHara ca NpeJoMoM Kyka u OyTHE KOCTH, Kao W mopeheme ca
BpPEIHOCTUMA YTBphEHUM KOJI 3/IpaBUX 0coOa oArosapajyhe crapoctu.

Xumnore3a: Ilperom OyTHe KOCTHM WU3a3WBa JIOKATHH WH(IAMATOPHU OJFOBOP Y
omreheHMM TKMBMMa INTO MOXXE Jla H3a3MBE MPOMEHE Y BPEJAHOCTHMA IapaMerapa
okcumaoHor W anTHokcumanuone 3amrtute (SOD, CAT, GSHPX), xao u mnpomeHe y
BPEJHOCTUMA [TUTOKMHA ¥ MACHUX KHCEITMHA KOje CY MPEKYPCOPH JIMITUIHUX MEIHjaTopa.

2.3.McniymeHOCT yC/10Ba 32 IPHjaBy TeMe JOKTOPCKe JucepTanuje

Kanaupar je o6jaBuO jemaH pan y LETWHU 32 IMITAMIy Y PEIEH3MPAHOM YaCOIHUCY
kareropuje M52, y koMme je mpBH ayTop, YUME je UCITYHHO YCIJIOB 3a IIPHUjaBy JOKTOPCKE TE3€:

Pesic G, Jeremic J, Stojic I, Vranic A, Cankovic M, Nikolic T, Jeremic N, Matic A, Srejovic I,
Zivkovic V, Jakovljevic V. Redox status in patients with femoral neck fractures. Ser J Exp Clin
Res 2016; 17 (3): 199-205; DOI: 10.1515/SJECR-2015-0061 (M52=1,5 601)

2.4. IIperiyien cTama y NOoAPY4jy HCTPAKMBaHA

byrna xoct (femur) je najeha u HajMOhHHMja KOCT €KCTpeMHUTETa M TJIABHH HOCHJIAIL
TeXWHE Tena. byTHa KOCT ce MOKe MPETOMUTH Yy CBAaKOM JIeNly, aJld Kao Hajuenthu u3aBaja ce
MpesioM Bpara OyTHE KOCTH, OJHOCHO MpesioM Kyka. IIperomu Bparta OyTHe KocTH Hajuemnrhe
HacTajy Mpu Maay Ha KyK WJIM KOJ JAUPEKTHOT y/Aaplia y Mpejeo Kyka, a MoApa3yMeBajy IpeioM



ropmwe yeTBpTuHe OyTHEe KocTH. Koa Miahux manujeHaTta mpesioMu Kyka U OyTHE KOCTH CY BPJIO
peTkH, a Hajyemrhe HacTajy yciea cHaxkHe Tpayme (caoOpahajue Hecpehe, magoBu ca BUCHHE).
Kox crapujux mamnmjeHata mpeioMu Bpara OyTHE KOCTH Cy MHOro demnrhu, a mopem Tpayme
3Ha4ajHy yJOT'y UMa U CMameHa MUHEpaJlHa TYCTHHA YCIIEJ OCTEONOopOo3e MM OCTEOINEHH]je, Kao
u arpoduja mummmha. OmopaBak KoJ CTapUjuX MalfjeHara je yCropeH 300T JOMIHjer KBaIuTeTa
KOIITAHOT TKWBA, a JOJaTHEe mpobieMe TpecTaBbajy KOMIUTMKAILMje KOje HAacTajy Kao
MOCIeANIIa AYTor JeKama. Takohe, MO3HATO je J1a je y4ecTallocT MpelioMa KyKa YeTUpH IyTa
Beha kop xena. C 003upoM Ha TpeHYTHE JAeMorpadcKe IPOMEHE U Ty)KH KHUBOTHH BEK, OUCKYje
ce nymwio Behu Opoj mpenoma kyka y Hapeanux 40 rogawHa. YIPKOC HANPETKy XUPYPIIKUX
mpoleypa M Jajbe MOCTOJH BHCOK CTEIEH Y4eCTaJOCTH IPEONEPATUBHUX U MOCTONEPATUBHUX
KOMIUTMKaIMja, KOj€é HETaTMBHO YTUYY Ha ONINTH HCXOJ, KBAJIMTET >XMBOTA W 3JIPACTBEHE
TPOIIKOBE.

Oxcuparnmona omrehema henuja mocneawa cy OKcHIAIMOHOT crpeca. OKCUIAIMOHU
cTpec HacTtaje mopemehaja paBHOTexke u3Mel)y MpoAyKIMje pPEaKTUBHUX BpCTa KHCEOHUKA
(Reactive oxygen species - ROS) u peaktuBHuX BpcTa a3ora (Reactive nitrogen species - RNS)
ca jeZlHe M aHTUOKCHIAIIMOHE 3alITUTE ca Apyre cTtpane. OKCHIalMOHU cTpec Ae(UHHCaH je Kao
nopemehaj MPOOKCHIATHBHO-aHTHOKCHUIATUBHE PABHOTEKE Y TPaBIly IPOOKCUIATUBHE IIpeBare,
IITO JOBOAM JO MOTCHIWjasHuX omTehema. bpojHa ncTpaxuBama cy ce 0aBuUiIa HETaTUBHUM
yTUIAjeM OKCHJIAIMOHOT CTpeca Ha MeTaboJIn3aM KOCTH]Y, 3apacTambe PaHa U caM OlopaBak.

Benuku Opoj monekyna aenyje Ha GyHKIU]y OCTeo0IacTa U OCTEOKIIACTa, Ila CAMUM THM
¥ Ha mporece GopMUpama M PEarcopIirje KOCTHjy. Y Cly4ajy MpejoMa KOCTH pa3BHja ce
JIOKaJIHAa aKyTHa MH(QIIaMaToOpHa peakifja, u aKTHUBHpPajy ce hemuje uMmyHCKor cucrema, T u B-
mumdoruT, Makpodaru u IeHaApuTcke henuje, Koje MpoayKyjy BETUKH Opoj MH(IaMaTOpHUX
MeaujaTopa KOjU MMajy 3HauajHy yJory y OCTEOMMYHOJOTHju. AKTuBHpUHau T-nmumdboruTi,
300T CHHTE3€ PECOPNTUBHUX IIUTOKUHA, C€ CMaTPajy JOMUHAHTHUM aKTHBATOPHMa OCTEOKJIACTa,
300r yera ce cMaTpajy U KJby4YHMM YHHHOLMMA Y ocTeonopo3u. L{uTokunu, kao mto cy ¢pakrop
Tymopcke Hekposze-o (TNF-a) u untepieykun 6 (1L-6) cynpumupajy ¢yHkuujy ocreodnacra, a
CTUMYJIUIIIY aKTUBHOCT OCTEOKJIaCTa, YUME CE€ MHAYKY]j€ pearociiyja, a cypuMupa popmupame
KOIITAHOT TKHBA.

JlununHu MenujaTopu Koju ce cekperyjy u3 -6 MacHMX KucelnuHa (apaxujaoHCKa
kucenuHa - AA) m Q-3 MacHuUX KucelnMHa (eWKocameHTaeHcka kucenuHa - EPA wu
J0KO3axekcaeHcka kucenuHa - DHA), cy 3HauajHu perynatopu MHQIaMaTOpHUX Ipolieca, Npu
yeMy MEIUjaTopU KOjU MOTHYYy o (2-6 MacHUX KHCENHHA Jeyjy MPOMOTHBHO Ha 3alajbeHCKe
nporiece, 0K MeIujaTopu KOju MmoTudy oj 2-3 MacHHUX KHCEIHMHA, JeNyjy CYNpEeCHBHO. AA,
EPA u DHA mnotnuy u3 ¢ocdonunuaa henujcke mMemOpaHe, IpuU 4YeMy KalllijyM-3aBHCHA
nuTocoiHa dochonmnaza karanusyje xuaponusy AA u EPA u3 memOpanckux ¢ocdonunuia, a
dbochonmunaza A, katanmzyje xuaponu3zy DHA u3 pochomunuaa. Ocnobolherne MacHe KucemnHe
ce mpeBoJe y onaroBapajyhe nunuiHe MeAMjaTOpe J[EJIOBakbEM €H3MMa LHKIOOKCHTEHa3e,
JUTIOOKCUTEHA3e WM Tpyle €H3WMa Koju mpumanajy muroxpomuma P450, koju mmajy naee
edekTe Ha mpolece 3apacTama KocTujy. MehyTuM u aasbe moctoje OpOojHH ONMPEYHH CTaBOBH O



JIeJCTBUMAa Meaujatopa Koju moTuay ox Q-6 m Q-3 MacHMX KHCEIMHAa Ha XOMEOCTa3y H
pereHepainyjy KOINTAHOT TKHBA, INTO j€ MOCJIEIUIla HEJOBOJFHOT TIO3HABamba MEXaHH3ama
JIejCTBA JIMITMIHUX MEINUjaTopa, Kao U EKCIPECH]je €H3MMa KOjU UX CUHTETHIY U OAroBapajyhux
perenTopa TOKOM 3apacTarma MpeaoMa.

2.5. 3Ha4aj ¥ IMJb HCTPAKNBAKBA

3nauaj cmyouje

C 003upom 12 cy mojaIy O YTHULAjy CBUX HAaBEACHUX MEAMjaTOpa Y CHCTEMCKOM CTpEcy
KOjH M3a3MBa MPEJIOM KyKa M OyTHE KOCTH HeycarJlallleHH, Y HOBHje BpeMe ce cBe Beha makma
nocsehyje npoyyaBamy BUXOBE yJI0re€ y OBOM NaTO(QH3HOJIONIKOM CHTHTETY.

Crynuja 6u oOyxBaTuia MalMjeHTe ca MPeJIOMOM KyKa U OyTHE KOCTH, XOCIIUTATH30BAHE
y VYpreatHom nentpy u Kimaunm 3a opromenujy u Tpaymarosnorujy KimHHUYKOT mHeHTpa
KparyjeBan u KOHTpOJHY rpymy ocoba onrosapajyhe crapoctu. Kon cBux marmjeHarta y3uMmaiin
Ou ce y3opiu KpBH 3a onpehuBame mapameTapa OKCHIAIIMOHOT cTpeca U uHpIamauje. Y3opuu
BEHCKE KPBH TMallMjeHaTa ca MPEeJOMOM Kyka M OyTHE KOCTH y3uMaiu Ou ce y mpBux 6-12 h
HAKOH MpeloMa, a MOTOM M TpBor, Tpeher M ceamor naHa HakoH onepanuje. Komg ocoba y
KOHTPOJHO] Tpynu KpB Ou ce y3uMmana jeaHoM. W3 u3nBojeHe muasme Ou ce opapehuBanu
napameTpu OKCHUIALMOHOT CTpeca, U3 M3/IBOjEeHUX EpUTPOLUTA OM ce MepHiia aKTHBHOCT €H3MMa
aHTHOKcHaanuone 3amrute. [lopen Tora Om ce oapehuBanm W HUTOKMHH: (PAKTOP TyMOpPCKE
Hekpose-o. (TNF-a) u unTepneykun 6 (IL-6), ka0 W BpeJHOCTH MacHHX KHCEIMHAa KOje Cy
NPEeKypCcopy JIMIMUAHUX MeaujaTopa: apaxumoHcka (AA), eukocaneHtacHcka (EPA) wu
noko3axekcaeHcka kucenuna (DHA).

Ouekyjy ce mpoMeHe BpPEIHOCTH HaBEACHUX Mapamerapa Koja ocoba ca MperoMoM Yy
OJTHOCY Ha oco0e 0e3 mpernoma, Kao ¥ IpOMEHEe BPEJHOCTH TOKOM IOCTONEPAaTUBHOT NEPHO/A.

Lumw u xunomese cmyouje

I'maBHM 1MJb WCTpaKUBama je onpehuBame AMHAMUKE TPOMEHA BPEIHOCTH IapeMeTrapa
OKCHJAIIMOHOT CTpeca, WH(IAMaTOPHUX MEIHMjaTopa U MAaCHHX KHCEJIHWHA KOje Cy MPEeKypcoph
JUMHATHAX MEIUjaTopa KOJ MalMjeHaTa ca MmpejioMoM Kyka U OyTHe KOCTH, Kao M mopeheme ca
BpEIHOCTHMA YTBpH)EHUM KO/ 37jpaBuX 0coba oArosapajyhe crapoctu.

I'maBHa xunoTesa cTyauje je Ja npeyioM OyTHE KOCTH M3a3UBa JIOKAIHU MH(IAMaTOpHU
OJroBop y omreheHnM TKHBMMA INTO MOKE Ja M3a3UBE NMPOMEHE Yy BpPEIHOCTHUMA Mapamerapa
OKCHJAIIMOHOT CTpeca, aHTHOKCUAALMOHE 3alITHTE, Ka0 ¥ MPOMEHE Yy BPEJHOCTHUMA IUTOKHHA U
MacHUX KUCEJIMHA Koje cy mpeKypcopu mnuaHux Meaujatopa (AA, EPA u DHA).



2.6. Be3a ucTpaxxuBama ca 10cajallilbuM HCTPAKUBAKBLUMA

Kon crapmjux manujeHata mpenoMu Bpara OyTHE KOCTH Cy MHOro uemhw, a ropen
TpayMe 3Ha4yajHy YJIOTy HMMa M CMameHa MHMHEpajHa TYCTHHa YCJel OCTEONopo3e WM
ocTteornenuje, kao u arpoduja mumuha. OnopaBak KoJi CTapHjUX IMaldjeHara je ycrnopeH 300r
JIOIITHjer KBAJUTETa KOINTAHOT TKHBA, a JOJATHE MpoOIeMe MPEeICTaBbajy KOMIUIUKAIH]Ee KOje
HACTajy Kao MOcCienuiia Ayror Jekama. Takole, MO3HATO je Ja je y4ecTaloCcT mpenoMa Kyka
yetupH myTa Beha xoj skeHa. C 003UpoM Ha TpeHyTHE aeMorpadcke MpoMeHe U AYKU KUBOTHU
BEK, o4eKyje ce aymio Behu Opoj mpenoma kyka y HapeaHux 40 romuna. YIPKOC HaIpeTKy
XMPYPUIKUX TIpOLEAypa M Jajbe MOCTOjU BHCOK CTENEH YYECTAIOCTH IPEONepaTuBHHUX U
MOCTONEPATUBHUX KOMIUIMKAIMja, KOje HETaTHBHO YTHYY Ha OIIITH UCXOJl, KBAIUTET KUBOTA U
3JIpacTBEHE TPOILIKOBE.

Oxcupmanmona omrehema henmja mocnenuma Ccy OKCHIAIMOHOT cTpeca. bpojHa
UCTPaXMBamka Cy ce OaBWia HETaTHBHUM YTHIAjeM OKCHIAMOHOT CTpeca Ha MeTadoiu3am
KOCTH]jy, 3apacTame paHa M caMm omopasak. [laske, Benmku Opoj MoJIeKyna Jenyje Ha QYHKIHU)y
ocTeo0IacTa U OCTEOKIACTa, Ila CAaMUM THM U Ha mporece Gopmupama U pearncopiiyje KOCTHjy.
V cityuajy mpenoma KOCTH pa3BHja ce JIOKaJTHa aKyTHa MHQIaMaTopHa peakiyja, U akTHBUPA]y
ce hemnje umyHckor cucrema, T u B-mumdouutu, makpodaru u aenapurcke hemmje, Koje
MPOAYKYjy Benuku Opoj HHPIAMATOPHUX MeAMjaTopa KOjU HMajy 3HAYajHy yIOTy Yy
OCTEOMMYHOJIOTHjU. AkTuUBUpaHu T-muMmdponnTtH, 300r CHHTE3E PECOPNTHBHHUX LUTOKHHA, CE
cMaTpajy JOMHHAHTHHUM aKTHBAaTOPHMa OCTEOKJacTa, 300r dvera ce cMmarpajy M KJbYYHHM
YUHUOIMMA Y OCTeonopo3u. Llutokman, kao mro cy ¢akrop tTymopcke Hekpose-o (TNF-a) u
uaTepineykna 6 (IL-6) cympummpajy ¢yHKIMjy ocreobnacta, a CTHUMYJIWOIY AaKTHBHOCT
OCTEOKJIAaCTa, YNME Ce MHIyKYje pPearociyja, a cynpuMupa GopMUpame KOMTAHOT TKUBA.

JIumuHE MenujaTopu KOjU ce cekperyjy u3 (d-6 MacHuUX KucenwHa M (-3 MacHUX
KHCENIMHA, Cy 3HAYajHH pPErylaTopu WH(IAMaTOPHUX TNpoleca, NMPH YeMy MeIujaTopu KOju
notudy oj -6 MacHUX KHCEIMHA JieNlyjy INPOMOTHBHO Ha 3alaJbeHCKE Hpolece, A0K
Me/INjaTOpH KOjU MoTudy oj €2-3 MacHUX KUCeNuHa, Jaenyjy cynpecuBHo. OcioboheHne macHe
KHCEJIMHE Ce€ TpeBoJie Yy oOaroBapajyhe JuMUIHE MeAujaTope JIeJOBamkeM EH3UMa
UKJIOOKCUTEHA3€e, JIMMIOOKCUTEHA3e WM TPyle €H3uMa KOju Tpunanajy muroxpomuma P450,
KOJM UMa]y Jajbe e(heKTe Ha IPOIIece 3apacTama KOCTH]Y.

2.7. MeToae ucTpaxkuBama

2.7.1. Bpcra cryauje

Crynuja he 6uTH 1u3ajHMpaHa Kao NMPOCIEKTUBHA, PaHIOMU3MpaHa KIIMHUYKA CTyAH]a.



2.7.2. llonyJjanuja Koja ce HCTPaXKyje

[TanjeHTH ca MperoMoM Kyka U OyTHe KOCTH cTapuju oj 18 roauHa, ca HHIUKAIM]OM 32
XUPYPIIKY HWHTEPBEHIM]Y M ocobe 0Oe3 mpenmoma oaroapajyhe crapocTd Koje OW YHHHIIE
KoHTpoJHY rpyny. Ctynuja he ce cipoBoauTu npema npuHimnuma J[oope KIMHHYKE Tpakce
XencuHIIKe nekiapanudje (rmocienme Baxehe Bep3Hje) M peryJaTopHuM mporucuma. [lpu
YKJbyUHBamy OOJIECHUKA y CTynujy obe30eauhe ce omoOpeme HaIe:)KHOT ETHUKOT KOMUTETa U
N0OPOBOJBHY NMPUCTAaHAK UCIIMTAHKKA Y3 IyHY 00aBEIITEHOCT.

2.7.3. Y3opkoBame

[ManjerTuMa Koju OM OMIIM YKJBYYEHHU Y CTYAM]Y y3UMaJH OU ce y30pIM BEHCKE KPBH Y
npBux 6-12 h HakoH mpernoma, a MOTOM W TpBOT, Tpeher W cexMor gaHa HAKOH Omeparyje.
Ocobama 6e3 mpenoMa Koje YuHEe OAroBapajyhy KOHTPOJIHY Ipylmy KpB Ou ce y3umala jeTHOM.
Hakon y30pkoBama, IIeHTpU(yrupameM U3 KPBH OH Ce OJIBOJUIIH EPUTPOLIUTH O TUIa3Me.

Kpurepujymu 3a wuckipyunBame u3 cryauje: Hemocrarak HaTKoNeHMIE/a HIIH
MOTKOJICHUIIE/a HEMOTOJHUX 3a MpoTe3y (HEeMOTOJHHM MaTpJbKOM 3a IpOTe3y CMaTpa ce
naTpJbak Ha KOME IOCTOje TpouyKe MpOMEHe, CTAalTHU OTOLM, Tpusiuue, ducryne, 60iHU
HEYPUHOMH, JeQOPMHUTETH TaTpJbKa, OICEKHH OXWIBLIM, EKCTpeMHa arpoduja mummha.
Omreheme kuuMmeHe MOXAWHE WK TnepudepHUX HepaBa (KBaJpHIUIETHja, Taparvierdja u
XeMHUIUIeTHja) ca win 0e3 ryOuTKa KOHTpOJEe MOKpema U nedekanuje. TepuujanHn cTaanjyMmu
MaJIMTHUX OO0JIECTH.

2.7.4. Bapuja0Jie koje ce Mepe y CTyaHjH

N3 u3nBojene miasme Ou ce oapehuBamm mapaMeTpu OKCHUIAIMOHOT CTpeca: MHACKC JIMITHIHE
nepokcuaamje (mepen kao TBARS), azor-monokcun (NO), y dopmu nutpura (NO3),
cynepokcun a”joH panukan (O2) u Bomonuk mnepokcup (Hz0;). lok O6u ce u3 M3ABOjeHHX
epUTPOLIMTAa MEpUia aKTUBHOCT €H3MMa 3allTUTE OJ OKCHIAIMOHMX ouTehema: CymepoKcH]
mucmytaza (SOD), kartanmaza (CAT) m penykoBanu riayratnon (GSH). U3 mmasme 6u ce
oapehuBanie ¥ BpeAHOCTH MH(pIAMATOPHHUX MeaujaTopa, (pakropa Tymopcke Hekpose-o (TNF-o)
u unTepineykuHa 6 (IL-6), kao ¥ BpPEIHOCTH MAaCHHX KHCEIHMHA KOje Cy MPEeKypCOPH JIMIHIHUX
Mmenujaropa, apaxujoncka (AA), eukocanentacHcka (EPA) u noko3axekcaeHCKa KHCEITHHA
(DHA).

CBuMm nanujeHtuma he ce y3umaru aHeMHe3a (XerepoaHeMHe3a), paauhe ce QpU3nMKaIHU
nperyie, mpeornepatuBHO U moctonepatuBHO RTG cHumame u oaromapajyha xupypiika
WHTEPBEHIIN]a.

2.7.5. CHara cTyauje 1 BeJIH4MHA y30PKa

[IpopadyH yKymHOT y30pKa je 3aCHOBaH Ha pe3yJTaTHMa IPETXOJHO IYOJUKOBAHUX
cryauja (17, 18). 3a mpopauyn je kopumhen T-tect 3a Be3aHM Y30pak, IBOCTPYKO, V3



npetnoctaBky anda rpemke ox 0,05 u cuare cryauje 0,8 (6era rpemka 0,2) u y3 kopumheme
oarosapajyher pauynapckor nporpama (19). Yaumamem y 003up pesynrara CTyauja u3paayHaT
je HajMamH y30pak onx 32 ydectHuka. Mmajyhu y Buay MOryhHOCT HCKJ/bydema HEKHX
nanyjeHata M3 3aBplIHE aHalu3e, YKyNaH CTYIUjcKU y3opak je yrBphen Ha 40. Konrtponny
rpymy Ou ce cactojana of oAarorapajyher 6poja ucnuranuka 6e3 mpeaoma.

2.7.6. CTaTHcTHYKA 00paja mojgaTaka

Cratuctuuka oOpasna monataka he ce BpmuTH Ha ciefehu HaumH: 3a omuC mapaMerapa oJ
3Hauaja, y 3aBUCHOCTU O]l lbUXOBE MPUPOJIe, KopucTuhe ce: ppeKkBeHIHja, MPOLEHTH, y30padyKa
Cpelma BPEIHOCT, y30payka MeAWjaHa, y3opauyka CTaHJapAHa [eBujandja, panr u 95%
WHTCPBAIN IIOBEpPEHa, 32 HCIUTHBAKE HOPMAIHOCTH paclojene KopucTuhe ce TEeCTOBH
Kolmogorov Smirnov u Shapir Wilk, u rpadumm: xucrorpam u normal QQ plot, 3a Tectupame
pasnuka u3mel)y mapamerapa, y 3aBUCHOCTH OJ1 BbUXOBe mpupoje, kopuctuhe ce CtyaeHToB t-
tect, Mann-Whitney rtectr, ®duiepoB TecT ancojyTHe BepoBaTHOhe, jemHo(haKTOpCcKa HIH
nBodakTopcka aHanm3a BapujaHce. [lpunmkoM TecTHpama pasnumka u3Mmel)y mapamerapa, y
cly4ajy TOCTOjama BuIle moArpyma, kopucrtuhe ce Bonferroni tecr. Craructuuka obpana
nojaTaka he ce paautu y craructuakom makety SPSS 18.0 for Windows.

2.8. OueknBaHM pe3yJITATH JOKTOPCKe qucepTanuje

Ouekyje ce a pe3ysTaTH OBE CTyAHje NOMOTHY Y 00JbeM pa3yMeBamy YJIOIre OKCHIALUOHOT
cTpeca, MHGIAMAaTOPHUX MeIujaTopa U JMIHUIHUX MeIujaTopa, Kao U HHXOBE EBEHTYalHe
MHTEPAKIMje Y KIMHUYKOM UCXO/y, IOCTONEPATUBHOM OIOPaBKY M pexaOMINTalMju TalljeHaTa
ca ImpeaoMoM Kyka U OyTHe koctu. Ilopesn Tora oBa cazHama MOTy OMTH OJf KOPUCTH Y U3MEHU
TepanujCKuX ajJropuraMma Koj OBUX IallyjeHaTa.

2.9. OxBHpHH cajp:Kaj AucepTanuje

IIpenomu kyka u OyTHE KOCTM TMpEACTaBJbajy 3HauajaH Yy3poOK MopOuauTeTa H
MOpTaJUTeTa y TPYNU MOBpeAa JIOKOMOTOpHOr amapata. Llusb oBe crtyamje Ou Ouo na ce
HCIHTajy BPEAHOCTH IMapaMeTapa OKCHJAIIMOHOI cTpeca M MH(IaMaTOpPHUX MEIHjaTopa TOKOM
MIPEOIEPATUBHOTI U TOCTONEpaTUBHOr nepuoja. Ouekyjy ce MpOMEHE BPEIHOCTH HaBEICHUX
mapaMmerapa Koj ocoba ca MpeloMOM y OJHOCY Ha ocobe 0e3 mperaoma, Kao M IMPOMEHE
BPEIHOCTH TOKOM MOCTONEPATUBHOT MEepHo/a.

3. Ilpeasior menTopa
3a menropa ce npepiaxe Ilpog. ap bpanko Puctuh, Banpeauu npodecop Paxynrera

MEIMLIMHCKUX Hayka YHuBep3utrera y KparyjeBny 3a yxy HayuHy oOnact Xupypruja.
[IpennoxeHn HaCTaBHMK HCIYH-aBa yCJIOBE 3a MEHTOpa JOKTOPCKUX AHUCEpTalldja, y CKIady ca



CTaHzapaoM 9. 3a akpeauTalMjy CTYIUJCKUX IMpOorpaMa TOKTOPCKUX aKaJIeMCKHMX CTyIuja Ha

BHCOKOIIKOJICKMM YCTaHOBaMa.

3.1. KoMmneTeHTHOCT MEeHTOpa

PanoBu y Be3u ca TeMOM JOKTOPCKE THUCEpTaIldje:

1.

Ristic B, Rancic N, Maksimovic M, Ignjatovic-Ristic D. The influence of alcohol
intoxication on the severity of injuries suffered by drivers in road traffic accidents. Eur J
Trauma Emerg Surg 2013; 39(4): 363-368.

Zecevi¢ Lukovi¢ T, Ristié B, Jovanovi¢ Z, Ranci¢ N, Ignjatovi¢ Risti¢ D. Complex
regional pain syndrome type | in the upper extremity - how efficient physical therapy and
rehabilitation are. Med Glas Ljek komore Zenicko-doboj kantona 2012; 9(2): 334-340.

Devedzic G, Ristic B, Stefanovic M, Cukovic S, Lukovic T. Development of 3D
parametric model of human spine and simulator for biomedical engineering education
and scoliosis screening. Computer Applications in Engineering Education 2012; 20(3):
434-444,

Stepanovic¢ 7, Zivkovié M, Vulovi¢ S, Aéimovi¢ LJ, Risti¢ B, Mati¢ A, Grujovi¢ Z.
High, open wedge tibial osteotomy: Finite element analysis of five internal fixation
modalities. Vojnosanit Pregl 2011; 68(10): 867-871.
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to prevent uncontrolled impaction and shortening of the femur. VVojnosanit Pregl 2011;
68(5): 399-404.

Risti¢ B, Popovi¢ Z, Adamovi¢ D, Devedzi¢ G. Selection of biomaterials in orthopedic
surgery. Vojnosanit Pregl 2010; 67(10):847-855.

Lukovic V, Milosevic D, Devedzic G, Sukic C, Kudumovic M, Ristic B. OBR-Prox-
Femur Application Ontology Development and Modeling. Healthmed 2010; 4(2): 404-
416.

Filipovic N, Vulovic R, Peulic A, Radakovic R, Kosanic D, Ristic B. Noninvasive
determination of knee cartilage deformation during jumping. Journal of Sports Science
and Medicine 2009; 8(3): 584-590.

4. HayuyHna o0JiacT Aucepraumje

Hayuyna oGnact: Memununa. Yxa HaydHa oOnact: KnwmHWMYKa W eKCepHMEHTaTHA

XUpypruja - opronenuja.



5. Hayuna o6JacT 4iaHOBa KOMHCHje

1. Ipo¢. ap Baaagumup Jakos/beBuh, mnpeacennuk, penoBHu npodecop Dakynrera
MEIMLMHCKUX Hayka YHuBep3uTera y Kparyjeiy 3a y)xy Hayuny obiact ®@usnonoryja,

2. Jlou. ap /[lparye PagoBanoBuh, wran, nouent Pakynrera MEAMIMHCKUX HayKa
VYuusepsutera y Kparyjesiy 3a yxxy Hay4Hy obiact Xupypruja,

3. Mpo¢. ap Mupociap MuiIaHKOB, 4jaH, peloBHH mpodecop MemunmHckor (akynrera
VYuusep3utera y HoBom Cany 3a yxy HaydHy o0JacT XUpypruja,



3ak/by4aKk U npeaIor KOMMcHje

1. Ha ocHOBy yBuaa y pe3yiaTare I0cCajallibe HAyYHO-HCTPAKUBAYKE AKTHBHOCTH WU
nyonukoBaHe pangoBe aAp [opana Ilemmha, xomucuja 3akibydyje Aa Kaauaar IoOCedyje
onaromapajyhe KomIeTeHIMje W J1a UCIyHmaBa CBE YCJIOBE Ja NPUCTYIH HU3paau JIOKTOPCKE
JUcepTaiyje.

2. Ilpennoxkena Tema je Hay4HO ONpaBIaHa, JU3ajH UCTPAXKMUBAA j€ MPEIHU3HO MMOCTABIbEH
U JeUHKUCaH, METOI0NIOTH]ja je jacHa. Pagu ce 0 OpUrHHAIHOM HAyYHOM JeNy KOoje UMa 3a IIHJb
na ucnuTa eeKTe yIore OKCHIAIMOHOT CTpeca, MH(IaMaTOpHUX MenujaTopa W JIUMUIAHUX
Me/InjaTopa, Kao U HUXOBE EBEHTYAIIHE HHTEPAKIIHjE y KIMHUYKOM MCXOJY, TIOCTOIIEPATUBHOM
OTIOPABKY M PexXaOWJIMTAIMjH MAIFjeHaTa ca IPEJIOMOM KyKa U OyTHE KOCTH.

3. 3. Komucuja cmarpa na he mpennoskeHa noktopcka te3a np ['opana Ilemmha Outu of
BEJIMKOT HAYYHOT M MPAKTUYHOT 3HAa4yaja y CMUCITY UCIUTHBAKkA YTHIIja OKCUIAIMOHOT CTpeca,
nHIaAMaTOPHUX MEAWjaTopa M JUIMUIHUX MEINjaTopa, Kao M HHUXOBE CBEHTyallHE MHTEPAKIIH]je
y KIMHUYKOM HCXOJy, IIOCTONEPAaTHBHOM OINOPAaBKYy M pexaOWIuTalWju TandjeHara ca
MIPEIOMOM KyKa U OyTHE KOCTH.

4. Komumcuja mpemnake HacraBHo-HayuHom Behy @akynTera METUIIMHCKAX HayKa y
KparyjeBuy ma mpuxBatu npujaBy TeMe JOKTOpCKe nucepranuje kanauaara ap ['opana [lemmha
MOJl HA3WBOM ,,BpeaHocTH mnapamMerapa OKCHAAIIMOHOT cTpeca W HHQpIaManuje Ko
NanMjeHaTa ca npejioMoM Kyka U 0yTHe KOCTH” U 0JJ00pH HEeHY U3PaLy.

YJIAHOBU KOMUCHIE:

pod. np Bragumup JakosiseBuh, npeacennuk, peaosau npodecop dakynrera
MEAUIMHCKUX Hayka YHuBep3utera y Kparyjesily 3a yxy HayuHy obsact dusmnosnoruja

Hou. ap JAparye Pagosanosuh, unan, noneHt Pakynrera MEIULMHCKUX HAYKa Y HUBEP3UTETA
y KparyjeBny 3a yxxy HayuHy oOnact Xupypruja

IIpo¢. 1p MupocaaB MuiaHkoB, 4iaH, peoBHU podecop MenumuHckor dakynrera
VYuusepsurera y HoBom Cany 3a yxxy HayuHy obaact Xupypruja

Kparyjesar, 22. 08. 2016.



