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YBO/

Hcropujcku OCBPT Ha XUPYPTH]Y JKETylLla U JyoJIeHyMa

[TpBu mucaHu 3amucu KOjU Ce MOTY JOBECTH Yy Be3y ca KapIHMHOM JKelylla Kao M ca
XHPYPrUjoM xejyla yormre ce Mory Hahu y crimcuma Xunokpata, ['anena, Aeunene. Matthis u
Croll 1609 Bpmie npBy 3ammcaHy racTpoTOMHjy 300r ykiamama Hoxa, Matthis je wu3Beo
XHPYPUIKY MHTEpBEHIIMjy, a npBu u3BemTaju notudy ox Croll-a, Nolleson 1767. npeu nzBoau
ractpopadujy, Brodie 1814. mokasyje na mpecelame HepBa Baryca WHXUOUpa TracTpUYHY
CEeKpelljy y eKCIiepuMeHTy Ha rcuma, Lembert 1826. w3Boau MHTECTHHAIHY aHACTOMO3Y,
MojeIMHAYHKM IIABOBMMA KOjH YKJbY4yjy YMTaBy ncObMHY 3uja IpeBa, Bayle 1839. omucyje
JeTaJbHY NATOJIOTH]y KapIIMHOMA JKelylia u cyrepuine oapehene Bpcte Tpetmana. Sédillot 1849.
1O MPBH IYT MOKYIaBa Ja Kperpa ractpocroMmujy, nok Verneuil-y To monasu 3a pykom 1876.
[TpBHU MOKYIIaju peceKimje ) enyia cy u3Bpiueru oj crpane Jules Pean (®paniycka) i 1879. u
rojiMHy jJaHa kacHuje ox crpane Ludwig von Rydygier (ITosbcka). PekoHCTpyKIIHja je u3BpIieHa
KpeupameM racTpoIyoICHOCTOME a Kao maBHU MaTepujan je kopumrhen Kerryr. Haxanoct, o6e
oreparje cy Ouje HEyCONENIHe jep je MOILIO 0 MOMYIITamka IIaBa, MEPUTOHUTHCA, CETICe U
CMPTH NanyjeHara yop30 HaKoH omepanuje. PerpocriekTHBHA aHaiIM3a OBHX IOKYIaja yKazyje
Jla je BepoBaTHO KopuIheH HeaJekBaTaH Opoj maBoBa.... [locToje u3BemTaju na cy mojeIuHu
(dbpaHIlyCKM XHpyp3W TMOKYIIaBajlu Ja M3BpIIE pecekiuje mnpe Pean-a amu petasbu HUCY
cauyBanu. Heineke 1886. Bpuiu npBy ycrHeniHy MUJIOPOILUIACTHKY, a TOJUHY JaHa KacHHje HCTO
nonasu 3a pykom u Mikulicz-Radecki kazma Bpui nmuioporiactiuky 300T MUIOPYCHE CTEHO3€ U
KacHUje MpH omnepanuju kpeapeher ynkyca nyoaeHyma, Aok uctd xupypr 1897. Bpum npBy
CErMEHTHY PECEKIIN]y JKelylla a MHIUKaIKja je Omia yJIKyc Ha Manoj kpuBuHU. [la unak, onem
xupypruje skenyna ce cmarpa Christian Albert Theodor Billroth (1829-1894). Croje mpge
KOpake Ha TOM I0JbYy j€ HampaBHO BexkOameM Ha kanaBepuma y Vienna Pathological Institute,
KaJa je 3akjby4yro Ja je mpexo 40% aHanM3MpaHUX MOKOJHUKA UMAJI0 peceKTaOWiIaH TyMOp
kenyna Oe3 meracraza. CBoje mpBe In VIiVO pecekije je u3Beo Ha rcuma (Billroth-I
racTpeKTOMHja); JBa OJ CeAaM OIEPHCAHUX Iaca Cy MpeXHBesa, Ba Cy MMaja IMOMYIITAmke
maBa. Billroth je cBojy npBy nHTepBeHNNjy Ha Jbyauma u3eo Ha Therese Heller 1881. rogune.
Omnepanmja je ypahena y XJI0poOpMCKO] OMNIUTOj aHECTE3WjU, a TOKOM oOIlepeanuje ce
MPHUIpKaBao MpaBUIIa acerce U aHTucerce. Y nuramy je ouia Billroth-1 mporieaypa, 1j. kpenpao
j€ MUPEKTHY TePMUHO-TEPMHUHAIHY (Kpaj ca KpajeM) racTpoayOoJeHOAaHACTOMO3Y KOPUIINEHEM
KapOoIM3upaHuX CBHJIEHHX IIaBoBa. Omepanuja je Ouiia TEeXHUYKH KOPEKTHO M3BeJleHa, Te ce

HaL[I/IjCHTKI/IH)a OIopaBHJIa U MPCIKUBCIIA 4 MCCCla, HAKOH Yfra J0J1adu N0 peuruanBa Oonectu
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jep je Beh Ommo momwio g0 naumdoreHe nuceMuHarje. HemocpemHo HaKOH TIpBE YCIICIIHE
peceknuje u ractpoayoncnocromuje, Billroth-o acuctrent Wolfler je ca cBojuMm yuutesbem
M0Y€0 J]a pa3MUIILIba O HAUMHUMA MaJIHjaTUBHOT XUPYPLIKOT JISUCHa y CIy4ajy HHONEPaOUITHUX
TyMopa xeinyna. Tako je HacTao TaCTPOMHTECTHHAIHU 0ajIiac Kao MajijaTiBHA HHTEPBEHIINjA U
y KMHMYKY mpakcy je yBeaeH 1881. rogune. VY jamyapy 1885, Billroth je m3Beo cBojy mpBy
Billroth Il pecekumjy 300r muctagHOr KapiuHOMa >Keiyla. PEeKOHCTpPyKIMja KOHTHHYHUTETA
JUTECTUBHOT TPAKTa j€ M3BPIICHA KPEHPAHEM racTpojejyHaIHe aHACTOMO3€ €a 3abUM 3UI0M
JKelyJauHor OCTaka M manujeHT je mpexuseo 18 meceru. Jlo 1890, Billroth je ca capamnuima
ypanuo 41 omepaiujy Ha CBOjoj KJIMHUIM, 19 manyjeHara je uMajo JyropovHO MPEKUBIHABAE;
1o 1894 croma cmprHOCTH je onana Ha 55 %. Jom pagukanHuje BUIOBE XMPYPIIKOT JeUeHa
pasBuja Carl Schlatter (1897) koju W3BOAM TpPBY TOTAIHY TaCTPEKTOMH]Y a KOHTHHYHTET
JUTECTUBHOT TPAaKTa YCIIOCTaBJba TAKO INTO BHjYTY jejyHyMa aHACTOMO3Upa ca e€30(arycom.
Brigham (1898) Takohe Bpumu TOTanHy racTpeKTOMH]y U H-ErOB MAIUjeHT MpexuBibaBa 18
TOJIMHA U YMHpPE O] Apyre OosiecTr. UnmbeHUIIA J1a je TaIMjeHT )KHUBEO AYKE 0] 3 TOAMHE a Ja y
TO BpeM€ HUje HU OMO OTKPHBEH TaCTPUYHHM MHTPUH3UK (pakTop (oTkpuBeH 1929, W.B. Castle) n
na cymemMenTd b12 ButamuHa HECY OWJIM JOCTYITHU TOBOPH Y MPHJIOT XHMITOTE3H JIa OBO MOXK/IA
unak Huje 6mia ToranHa ractpekromuja. Koa usBohema Billroth-oBe ractpoayonenoctomuje, ca
NaplyjalHIM 3aTBapameM JKelylla y Pperuju Maje KpUBHHE, Op30 je 3ak/byueHO Ja Jo
MOMYINTakA MIaBa JI0JIa3H Ha CIO0jy MaJie KPUBUHE ¥ JTYOJICHyMa, I1a je yOp30 HacTao W MO3HATH
Ha3MB ,,yrao Tyre“, Te je Kao pellewme KopuliheH TpUaHTyJapHU IIaB y ToMm yriy. Mahapcku
xupypr u3 byaummnemre Eugene Polya (1876-1944), je pa3Buo peTpoKOJMYHY aHACTOMO3Y
YUTaBe LIMPUHE KeIyla ca BUjyroM jejyHyMa HaKOH JUCTalHe kenynauHe pecekuuje. [Tocroju
MHOTO Pa3IMYUTHX TEXHWKA PEKOHCTPYKIMje JUTECTHBHOT TPaKTa HAKOH JWCTAITHE KeTyJauHe
peceKirje U CBe OBE MHTEPBEHIIMj€ HOCE HAa3MBE 110 CBOjHUM ayTOPHMa KOJH Cy UX Ca Mambe N
BUIIE yCIeXa YBEJM Yy KIMHUYKY Mpakcy. 40-uX rojadHa MpOHUIOr BeKa BOJMIIA CE BEJHKa
nebatTa o TOMEe Ja JIM TracTpojejyHajdHa aHacTomo3a Tpeba Ja Oylne M30MepUCTaITHUKA,
AQHM30TIEPUCTANITHYKA, AHTEKOJIMYHA, PETPOKOJIMYHA, ca Kpahom wim 1qyxoM adepeHTHOM
BHUJYTOM, Ca YUTaBOM IUPKyM(QEpeHIjoM WIH caMO JeJIOM LUPKyMQeEepeHIHje KeayTauHor
ocraTka, ca WM ©Oe3 JoJaTHMX aHactomo3a, uTA. Jlanac BehmHa xupypra mnpedepupa
Hofmeister-opy momudukammyjy Billroth -oBe onepanmje, ca aHTEKOTMYHOM aHACTOMO30M M
KpatkoMm JoBogHOM BHjyroM (1,2). IIpuHIMIHN KOje Cy OBM XHPYpP3H MOCTAaBHIN Ca M3BECHUM
KOpeKIljaMa BaK€ W JaHaC, ald je BEIMKH HMCKOpPAaK HAaIMpaB/beH HAMPETKOM TEXHHUKE H
TEXHOJIOTH]je, TaKO J1a je JaHac y PyTUHCKO] MPaKCH 3aCTYIUbEHA JIAapOCKOICKa XUPYpruja, a u

poOOTCKa U TeIEeXUpYypruja cy Ha TOM MYTY.



AHaTOMHja racTpoyoieHyMa

EmOGpuonosu onmcyjy xenyaan kao ¢y3udopMHO IPOLIMPEHE MPEIber IPeBa, I0YeB O
racTpoe3odareaHor 10 TracTpOIyOJCHATHOT CIoja. AHATOMH OINHUCYjy JKelynaal Kao Jo0po
neUuHUCaH U JIaK 32 BU3YENHY WACHTU(UKAIM]Y CHCTEM CAaCTaBJbEH W3 HEKOJIUKO JIEJIOBa, Kao
mTO Cy; racrpoe3odareanHu cmoj, kapauja, QyHmyc, Telmo, aHTPyM, MHUIOPUCHU KaHAI U
cunkrep. PU3N0I03U U TACTPOCHTEPOIIO3H ONHUCYjy SHIOKPUHH U €Ir30KPHHU Kelly/arl, aenehn
)KeJTyzal y Be IeJIMHe, TPOKCUMATIHN U AucTaiaHu. [IpokcumManny sxenynan, Tj. GyHAYC U TEIO
Cy IPUBPEMEHH pe3epBoap xpaHe. Y memy cy pacrnopehene napujeranne henmje Koje cekpeTyjy
KHCeIMHY ¥ MHTPUH3WYKH (DakTop, a Ty cy W hemmje xoje cekperyjy nencuHoreH. Jlucramnu
xenmynar ( aHTpyM M IHJIOpYC) Mella W MOTHCKYje kenyaauHu caapkaj. OH Takohe caapxu
peruje ca hennjama koje Jyde racTpuH u comatoctatuH. Hajseha konunentpamnuja henuja koje
Jy4e KHCEIIMHY je y KOpIIycy, Y QYHIYCY je OTIIPHIIMKE YIIOJIa Mambe JIOK je AYK Maye KpUBHHE
cMmerTeHo ¥4 6poja henmja y xopmycy. O6e jenunauie ( IPOKCHMaTHA W JUCTAIHA) TTPOU3BOIE
nencuHoreH u OmkapOonare. Mmajyhu y BuIy Hampen HaBeACHO 3amcTa ce Moxe pehu ma je
)KeTy/al OpraH ca €HJIOKPUHOM M er3oKpMHOM QyHKIHjoM. [laTonomka HOMEHKIATypa M
npakca MOo3Hajy Tpu Aeja kenyna: GyHayc, Teno u anTpyM. Ca CTaHOBUILTA XUPYPTa, JKeJIyIall
ce MOXKe MOJEJIUTH Ha JBE MOJjeJAWHUIIE, KOjeé TOTOBO Ja TpEJACTaBibajy 3ace0HEe opraHe y
(YyKIIMOHATTHOM CMHUCITY, CBaKa ca TOCEOHOM MaTOJIOTH]OM U XUPYPIIKUM TpUCTyroMm. [IpBu Ou
ce Morao Has3Batu "proximal gastric unit" u cacrtojao Ou ce O MPOKCHMATHOT Jejia Keylla,
AUCTANHOT e30daryca u e3odareasHor xuaryca Ha aujadparmu. pyru meo 6u Gumo “distal
gastric unit" u ykibydyje JKelydauyHH aHTPyM W MHWIOPYC, 3ajeHO ca IMPBOM IMapTHjOM
nyonenyma. JKemymadHu 3uJl c€ CacTOju O]l cepo3e, MUIIMNHOT cioja, CYOMYKO3HOT clioja U

MYKO3€.



Viaayusu MamuHhH e3odaryca

CrioJballtbH JIOHTHTYJHHAIHH CJI0j
MHIIHIHHX BJIaKaHa KelyLia

CpenbH LIMpKy/IapHH

V3ayKHH ¢J10j
mumHha Jyo7ieHymMa

ITpecek Ha HHBOY
IHIopyca
(BUAIbHBO 3a1€0barbe;

LIHPKYJIapHOT cJIoja
MHniHha)

ITHpKymapHH MHAIHIHH
CI10j AyozieHyMa

Cnukal. I'paha xenyma (3). IIpeysero u3: Netter FH. Atlas of Human Anatomy. Viscera (Gut),
Mucosa of Stomach. Philadelphia: Saunders-Elsevier, 2014: 270. ISBN: 978-1-4557-0418-7.



Backymapu3zarnuja sxenyia noTiude U3 mejinjaqHor cradnia, Tj ’bberoBUX TpaHa:

Jlea racTpuyHa apTepuja:

e AcueneHTHa rpaHa (Koja ce IpyXka Ka je/IiaKy)

e JlecuenenTtHa rpana (kKoja ce mpyxa Ka jKelyiry)

XemnaTu4Ha apTepuja

e Jlecna ractpuyHa apTepuja

e Tacrponyonenanna aprepuja

— Mpe/Iba Topkha MaHKPeaTuKOAYOICHATHA apTepHja
— peTpolyo/ieHAIHA apTepHja

— 3a/Iihba TOpH-a MAHKPEATUKOIyOACHATTHA apTepHja

— CympaJlyoJieHallHa apTepuja

— JIeCHA TaCcTPOCTMITIONYHA apTepHja

JIuenanna aptepuja

e 3aama racTpuyHa apTepuja

e Kparke ractpuuHe apTepuje

e JleBa ractpoenurionuna aprepuja (4)



JleBa H fiecHa JToa (peHHYHA apTEPH)ja
JleBa racTpH4YHa apTepHja

AbnomMHHaMHa aopTa
Ilem1jayHH TPYHKYC
JleBa XeraTH4Ha apTepHja

JIneHanHa apTepHja

E3oareanHa rpaHa JieBe racTpHUHE apTepHje

JlecHa XeraTHYHa apTepHja

KpaTtke ractprune
apTepHje

ITucTHyHa
apTepHja

ITHcTHYHH
KaHan

TToceGHa XermaTH4HA
apTepHja

ITopTHa BeHa

JlecHa racTpH4Ha
apTepHja

3ajeaHHYKa XeraTHIHa apTepHja

3azame-ropma, JlecHa racTpOEIHITIONYHa JleBa racTpOerHILioHYHa
MpeNikbe-ropma . (racTpOOMEHTATHA apTepHja) (racTpooMeHTaJIHa) apTepHja
[TaHKPeaTHKO o I€HaIHa apTepHja

Jlop3amHa (ropiba)

TacTpoyoneHaHa apTepHja i
MaHKpeaTH4Ha apTepHja

Cnuka 2. Backynapuszanuja sxenyma (5). Tlpeyseto u3: Netter FH. Atlas of Human Anatomy.
Visceral Vasculature. Arteries of Stomach, Liver, and Spleen. Philadelphia: Saunders-Elsevier,
2014: 283. ISBN: 978-1-4557-0418-7.



dotorpaduja 1. Backynapuzanuja xenyna. 3ay3iaHe cy apTepHje, rpaHe I[eJIijauHor TpyHKYyca,
KOje BacKyJIapu3yjy *kelryjaall (3ajeJHIuKa XenaTHdHa apTepuja-JeBo, JUCHATHA apTepHja-I0Jie

JIECHO | JIeBa XKely/lauyHa apTeprja-rope AECHO).
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Kana je y nuramy nurupame apTepuja MpU racTpeKTOMHU]U, 3HAYAJHO j€ HArJaCUTH Jia
JTUTHpAmkE CIOJbAllbUX apTepuja Hehe 3aycTaBUTH KpBaBJBEHE M3 JKEITYJAYHOT YIKYyca.
XKenynam octaje BujabuinaH HAKOH JIMTHPama CBUX apTepHja KOje ra BaCKyJIapu3yjy OCHM JIeCHE
racTpOCMILIONYHE apTepuje W MOXaa JecHe TractpuyHe aprepuje. Kox cyOroranHe
racCTpPEeKTOMH]je, KEeITyJadyHH OCTaTak oOcTaje BHUjaOWiiaH 3axBajbyjyhu LUpPKyJaluju U3 JIEBE
racTPOCTIUIIJIONYHE apTepHje M KPAaTKUX TacCTPUYHUX apTepHja, jep je JeBa racTpudHa aprepuja
TurHpaHa. 3ajma TacTpuYHa apTepHuja, YKOJIMKO TOCTOjH, Jiajeé CBOj 3HAuyajaH JOMPUHOC Y
BacKyJapu3aluju >kemynadHor ocratka. Koa cyOrtorannux ractpektomuja (90% mo 95%
Kelylla YKIOHKEHO), JKEIyJIauHd OCTaTak ocCTaje BHUja0WiIaH 3axBajbyjyhu JecleeHTHUM
e3odareannum aprepujama. Kakxo Griffith HaBogm, umak, QaramHa HEKpo3a ocTaTka HHjE
nemoryha (6). The Japanese Research Society for Gastric Cancer (JRSGC) je o06jaBuiio mpBo
uzname General Rules for Gastric Cancer Study 1973. roaune (7). Hexonuko crymdja Koje cy
uzyuaBane numpuae Hoayce 50-ux u 60-ux romuHa y JamaHy je Mmokasajao myreBe JUMQHE
npeHaxe, Tj ypaheHo je manupame TuM(GHUX TOKOBA y racTpoiyoeHaHoj peruju. [Ipatehu oe
CTyauje, MpBO M3name Ha eHrieckoMm je3uky the General Rules of JRSGC, koje cy mmpoko
MIPUXBATUJIC MHOTE 3eMJbE, pETHOHAIHE JTUMQHE HOAyce je KiacudukoBaio y 16 rpyma mpema
nokanuju. HajHoBuja knacuduxamnuja Japanese Gastric Cancer Association (JGCA), caapxu

BeOMa JIeTa/baH OIMKUC JIOKAI[HMje PErHOHAIHUX JIUM(HUX HOyca xenyma (8).

I'pyna 1 (mecHu mapakapanjaaTHi HOTYCH)
[lepuractpuunu nmumduu Honycu (JIH) ca necHe crpane kapauje; AyX Kapauo-e3odareanHe
rpaHe JeBe TacTpU4HE apTepuje, O HEHOI' HCXOAMIITA U3 JIeBE€ TacTpUyYHE apTepHje 10

e3o¢areagHor xuaryca.

I'pyna 2 (neBu mapakapaujanau JIH)
[epuractpuunn JIH ca neBe ctpane kapauje, Oy Kapauoe3odarealHe IpaHe JIeBe IO

(bpeHuuHe aprepuje.

I'pyna 3 (Homycu Iy Maie KpUBUHE)
[Tepuractpuyan TyMGHH HOAYCH Ty Malle KPUBHHE, JIOKAJTM30BaHH JTyXK JOHbE (JeCle/ICHTHE)
rpaHe JIeBe TaCTPUUYHE apTepuje U IyX IECHE TaCTPUUHE apTepHje AUCTAIHO JI0 MPBE raCTPUIHE

rpaHe.
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I'pyna 4 (HomycH Dy BEITUKE KPHBHHE)

[Mepuractpuunu TymM(pHU HOAYCH AYX BEIUKE KpUBUHE kenmyna. OBH TUMGHU HOIYCH CY
1oJIeJbeHH Ha JieBy(4c¢) u aecHy naptujy (4n) nepunucany Von Ghoete taukom (tauka rae ce
cpeliy yieBa M JecHa racTpoenuiuionvHa aprepuja). labe je jeBa mapTuja MmojesbeHa Ha
MPOKCUMAJTHU (4ca) U aucTaiHu aeo (4¢6). JIumbHU HOTYCH MPOKCUMAITHOT Jielia JieBe rpyre 4
(4ca) cy mOKanM30BaHW OKO KPAaTKHX TacTpU4HHUX apTepuja nok cy JIH mucramHor gena (4c0)
JIOKAJM30BaHW JYX JieBe ractpoenuiuionune aprepuje. JIH nmecHor nema rpyme 4 cy

JIOKAJIM30BaHU YK ACCHEC raCTPOCIIMILIONYHE apTepI/Ije, JUCTATIHO OO IIPBE raCTPUYHE I'paHE.

I'pyna 5 (cympanuiopuyHu HOLYCH)

[Tepuractpuunu JIH mane kpuBWHE, JIOKATU30BaHU HAa MCXOJAUCTY JECHE TacTPUIIHE apTepuje

yKJbyuyjyhu npBY racTpyy4Hy rpaHy.

I'pyna 6 (nHbpanuiIopuyHU HOTYCH)
IIepuractpuunn JIH Bennke KpuBHHE NMWIOPYCA, AYK JECHE TaCTPOCHHIIOIUYHHUX CYAOBa OJ

HCXOoquUITa U3 raCTpOAYOACHAJTHUX CyaOBa A0 IMMPBUX I'paHa YCMCPCHUX HaA KCIIyAa4YHU 3UM.

I'pyna 7 (JIH neBe ractpuuHe aprepuje)
Hpyru pen JIH gyx jneBe racTpudHe apTepHje, 0] UCXOANUCTa U3 IEeTHavyHOT TPYHKYCa 10 HEeHE
oudypkanuje Ha Kapauoezodareanny (ycxoaHy) W JIOWmY (IECIEHICHTHY) I'paHy Ha Maloj

KpHUBUHHU.

I'pyna 8 (JIH 3ajeanuuke xenaTudHe apTepuje)
Hpyru pen JIH nokanu3oBaH OKO 3ajeJTHUYKE XEMATUYHE apTepHje OJl HEHOT MCXOAMILITA M3
LIeJINjayHOT TPYHKyca 10 OfBajama ractpoayojeHanHe aprepuje. OBu JIH cy nonesseHu Ha

Hpenmwy rpymy 8a, 1 3a1my rpymny 8.

I'pyna 9 (JIH nenujaqsor TpyHKyca)
Hpyru pen JIH nokanu3oBaHWX OKO TJaBHOT cTabla IeTujadyHor TPYHKyca YKIbydyjyhu

UCXoauuITe 3ajCIlHI/I‘-IKC XCIMaTUYHE U CINICHUYHC apTeije.

I'pyna 10 (JIH cnesunckor xumyca)
Hpyru u tpehu pen, wim M muM@pHA HOTYCH, TOKATU30BaHU OKO CIUIEHUYHOT XMITyca, AUCTAIHO
70 TaHKpeacHor pena. Ha gJomem mony cie3uHe, INpBa JKelyJadyHa TIpaHa JieBe

racTpOENUIIONYHE apTepuje neuHuie Backynapny rpanuny usmehy 10 u 4c6 JIH.
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I'pyna 11 (JIH nuenanue aptepuje)

Hpyru pen JIH nokanuszoBanux nAyx naumeHanHe aprepuje. OBu JIH cy momesbeHu Ha
MPOKCUMAaNHU 7Aeo, 11m, JoKanu30oBaHM OKO JIMEHAJHE apTepuje, O] HEHOTI HCXOAMINTA M3
LenujadyHor crabyia, O TrpaHama 3a]lkbe racTpUuyHe apTepuje; W Ha JUcTalHu Jaeo, 11m,
JIOKAJIM30BaHW OKO JIMEAHJIHE apTepHje O] TpaHama 3albe TracTpuyHe apTepHje 10 pera

naHkpeaca.

I'pyna 12 (JIH xenaTomayoaeHaIHOT JIMTAMEHTA)

Hpyru u tpehu pex JIH (mpema mecTty mpuMapHOT TymMOpa) Yy Peruju XenaToayoJCHaTHOT
nuramenta. OBu JIH cy nmoxesmenu na 3 moarpyme: JIH neBe crpane xemaToaymnooeHaIHOT
muramenta (12a), nmokanu3oBaHM ca JieBe CTpaHE apTepHje XemaTHUKe IMPOINpHe;, U 3aIbe
xenarogyonenanue JIH (126 u 12m), omer moaesbeHe Ha HOAYCE JIOKAM30BaHE ca JIECHE U
3aame cTpane ductus hepaticus communis-a (126) u na JIH nmokamu3oBaHe u3a IOPTHE BEHE
(12m).

I'pyna 13 (perponankpeatuunu JIH)
Tpehu pen wimu M HoZtycH, IyK TOPEE U JIOHE IPaHe 3a/Ii¢ TAaHKPEATHKOIYOICHAITHE apTepHje,
ca 3a/lb€ CTpaHe IJ1aBe MaHkpeaca. JleBa narepanaHa rpaHuIa je O3Ha4eHa BEHOM TOpPTE, JIOK Ce

ca Topm-€ CTpaHe rpaHuyu ca rpynama 126 u 121m.

I'pyna 14 (JIH ropmwe Me3eHTepHUHE apTepHje U BEeHE)

Hpyru, tpehu pen u M Honycu qyk ucxoauiuTa BeHe me3deHTepuke cynepuop (BMC) (14 B) u
M Hoaycu oy UCXOAMILITA ropwe MezeHTepuuHe aprepuje (AMC), y KOpeHy Me3eHTepHjyMa.
JlatepnHa rpaHuna je mpejcTaB/beHa TIpaHameM ractpokonnyne BeHe (TI'L); nowy rpanuiy
IIPeJICTaBJba MECTO TpaHama BeHe Koiuke menue u3 BMC 1ok je ropma rpaHulia MpecTaB/beHa

ucxoaumreM AMC Ha 10HK0j UBUIIM MTAaHKpeaca.

I'pyna 15 (cpeamy KOTUYHE HOJTYCH)
M Hopaycu JIOKaIu30BaHU Y TPAHCBEP3AJIHOM ME30KOJIOHY YK CPEIHBUX KOJUYHUX CYIO0Ba, Of

BUXOBOT" UCXOAWIITA 1O UBUILIC TOITPECYHOT KOJIOHA.

I'pyna 16 (aopTtHu XHatyc -al, cpeamu -a2/01 u kayaanHu -02 napaaopTaaIHU HOJYCH)
I'pyna 16 3ampaBo npencasiba 4 onsojene rpymne JIH. Cu cy Jokain30BaHU OKO a0JIOMUHAIIHE

aopTe U JI0WE uyIJbe BeHe. To cy: 16al, M HogycHn OKO aOpTHOT Xuaryca, Ipeko NpeImbe CTpaHe
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aopTe, Oll IOKE MBHIE XHATyca 0 TOPHE T'paHMIE IeNHjadHor TpyHKyca; 16a2, M Homycu
JIOKAJIM30BaHU ca Mpeibe CTPaHe aopTe, O LEIHjaqHOr TPYHKYCA JI0 JI0Hh-€¢ UBHIIEC JIEBE PEHAIHE
BeHe; 1601, Tpehu pen HOmyca IOKaNIM30BaHUX YK TPEAHE CTPAaHE aoOpTe W BEHE KaBe
uHpeprop, oI JAOHKE HBHIC JIEBE PEHAJHE BEHE JI0 TOpPHE TPaHUIIE JOHKE ME3ECHTEpHUYHE
aprepuje; lecHa U JieBa TpaHuIla cy JeUHUCAHE I€CHOM HUBHIIOM JIOHE IIYIJbE BEHE U JIEBUM
OBapHjaTHUM (CIIEpMaTUYHUM) CynoBuMa; 1602, M HOAYCH JIOKAIM30BaHH ca MpPEImhe CTpaHe
aopTe W J0Hme WIYIUbE BEHE, OJ] TOpHE TI'paHHIE JOHkE ME3CHTEpUYHE apTepHje 10 AOpPTHE

oudypxkarnmuje (9).

JlyoneHyM  je TIOY4eTHHM, KpaTak, ajld BeOMa BakaH, KOMIUJIEKCAH U BHUCOKO
CIeLMjaIn30BaH Jieo TaHKor Lpea. [lyradak je oko 30um wim 12 manama, Kako My U caMo UMe
roBopu. lIpencraBiba MOYETHH [1€0 TAaHKOT IpeBa ca OpOjHUM CEH3UTHBHUM, MOTOPHHUM U
CEKPETOPHUM (YHKIMjaMa peryJacaHuM HEYPOJIOIIKUM M OMOXyMOpPaJTHUM MEXaHHW3MHUMa. 3aTO
CE YeCTO TPHBHUjATHO HAa3MBa LCHTPAIHOM MPOIIECOPCKOM jeMHUIIOM qurecTuBHOr Tpakra (10-
14). Beoma 3Ha4ajHa yJjaora AyoJeHyMa U MHJIOPUYHOT CUHKTEPA OCTaje HAPOUMTO OYMITICAHA

HAKOH XMPYPIIKUAX HHTEPBEHIIMja Ha racTpoayoneHymy (15, 16).
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IopTHa BeHa IToceGHa XeraTHYHa apTepHja

3] HHUKH Ky THH KaHaT TacTpopyoieHaHa apTepHja

JlecHa racTpHYHa apTepHja

3ajeqHHYKA XerlaTHIHA apTepHja
ITunopyc

3aj eAHHYKH KyYHH KaHas

TIomOliHH MaHKpeaTHYHH

TToueTHH €0 AyoneHyMa /f“ KaHan (CaHTOPHHH)

(amriyna, G6ynoyc)
T"naBHH MaHKpeaTHYHH

KaHaJ (BupcyHr)
HucxoHH 1eo
ZyoJZleHyma

JlyoneHojejyHasHa

yEs
Mana marmna ) s

’
KepKpHHIOBH i 2y y ; 41 Jejyrym
HabopH if : : '

Bemika fyoneHanmHa
narnuta (Batep)

)

g
T'naBa naHkpeaca VcxomHH 1e0
Toptba ME3€HTEPHYHA apTEPHja H BEHA

XOpH30HTAIHH J1€0

CriobanimsH JIOHT'HTYAHHAITHH

cJoj MunHha
VHyTpalbH LHPKYJIapHH
cIoj mumnivha
Cnojesu
0JIEHAHOT 3HJa
Cy6myko3a ca il
BpyHeposHM Kiesnama

Cnuka 3 . I'paha nyomenyma (17). TIpeyseto u3: Netter FH. Atlas of Human Anatomy. Viscera
(Gut). Mucosa and Musculature of Duodenum. Philadelphia: Saunders-Elsevier, 2014: 272.
ISBN: 978-1-4557-0418-7.
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®dororpaduja 2. M3omoBanu mnpemapar nayoiaeHyma, Ha ¢ororpaduju NpUKa3aH 3ajeHO ca

rmaBoM nankpeaca-Whipple mporeaypa.
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®otorpaduja 3. M3omoBaHu mnpenapar ayojleHyma, Ha ¢ororpaduju npHukasaH 3ajeHO ca

BCJIIMKUM NUCTUYHUM TYMOPOM TIJIaB€ IIaHKp€aCca MU XKYUYHOM KCCOM, IIMHICTA O3Ha4YaBa d.

choledochus.
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dusnosoryja racTpoayoaeHyMma

Hyonenym mocenyje OpojHE MOTOpPHE, CEH30pHE M CEKpeTOpHE (pyHKIHje, Tako Ja je
MpoJia3ak XuMyca Kpo3 [IyOJCHYM jeJJaH BeOMa CIOXKEH TMpOIeC peryjimcaH OpojHUM
HEYPOJIOIIKKM U XYMOPQJIHUM CHCTEMHMA y OpPraHU3MYy KOjU (YHKIIMOHHUIILY Ka0 KHOSCPHETHUKU
cHUCTeMU ca HeratuBHOM moBpatHoM crperom (10, 12). Beoma BaxkHa yiora IyoJeHyma
HApOUYMTO JOJA3M A0 M3paxaja y CUTyalljaMa KOje HAcTajy HaKOH ONEepaTHMBHMX 3axBaTa Ha
ractpoayoacaymy (15). TToctoje OpojHH Hay4HH PagOBH KOjH Cy 3a IMJb HMAaIH IIPOYy4aBarbe
WHTAKTHOT TaCTPOMHTECTUHAIHOT TPaKTa, MEyTUM, BpJIO je MaJo pajgoBa KOjU Cy c€ OaBHIIM
npoy4yaBambeM @IPOMEHa KOjeé HacTajy HAKOH Ipecenama Muinha, HepaBa M OCTaIHMX
AHATOMCKHX CTPYKTypa TacTpOAYOJeHyMa INTO je HEen30eKHO TNPUINKOM ONepaTUBHUX
uHTepBenrja. To HOBO CTame CBAaKako pe3yiTyje MpoMeHama y (DU3HOJIOMIKMM THpolecuMa y
oHOCY Ha crame mpe omeparmje (18, 19). TpaHsur xumyca Kpo3 AyOJA€HYM HHKAKO HE
NpeJCcTaBlba IMacUBaH TNposia3zak, Beh je TO Beoma CIOXEH TpOIEC peryjimcaH Kako
HEYPOJIOIIKHM U XyMOPAJTHUM ITOBPAaTHUM CIIPEraMa, perylrucameM MEPUCTAITHKE CaMOT IpeBa,
aJTi UCTO TaKO U OP3UHOM KEJTYAaYHOT MPAKIHCHA, TOHYCOM MIJIOPUYHOT cuHKTepa, uta. (11,
13, 14, 20 ). 3a nepucCTaITUKY racTpoayoAeHyMa Cy OATOBOPHH IIATKH MUIIMNK Pacope]jeHn
y IIBa ciioja (CIoJballlby, JOHTHTYIUHATHU ¥ YHYTPAIIbHU, IIUPKYJIAPHU CII0]), KA0 U JBa HEPBHA
WHTpaMypajHa KOMIUIeKca, AyepOaxoB, MUEHTEPUYKH U MeECHEpOB, CYOMYKO3HH IIJIEKCYC.
EnextpruHa akTHBHOCT TIIATKOMHIIMNHOT CHHIMIMjyMa C€ y TyOJCHYMY, KaO0 U y OCTallOM
Jielly TacTPOMHTECTHHAIIHOT TpakTa MaHudecTyje y BUAY JIBa OCHOBHA THIMA EIEKTPUYHUX
tanaca. [IpBu cy TK3. cropu Tajmacu MOTEHIMjalla MeMOpeHe TriaTKuxX Mulinha, KOju 4YuHe
0a3uyHy eJIEeKTPHYHY aKTUBHOCT I[peBa M KOjU 3allpaBO HE MPECTaBIba]y aKIIMOHE MMOTEHIIHjalle,
a caMUM THM HE Pe3yJTy]y KOHTpaklMjoM MuIlnha, Beh mpeacTaBsbajy caMoO MPEaycloB 3a
CTBapame aKIMOHUX MOTEHIIMjalla KOjU Ce Pempe3eHTyjy TK3. MIHJbaTUM MoTeHnujanumMa. Kamga
MHUPOBHHM MEMOPAHCKU MOTEHIUjall TIATKUX TaCTPOMHTECTUHANHUX MUIMUMhHUX henuja mocraHe
no3utuBHUjU 011 -40 MB (HopmaiiHo n3HOCH -50M 10 - 60MB) Ha BpXy criopux Tanaca Jgo0J1a3u 10
nojaBe MIMJbATHUX TOTEHIMjala nja ce ppekBenuja kpehe ox 1 mo 10 mmspaka y cexkynau (21).
Cropu Tanacu W MWJBLIK TPOMArupajy pa3indyuTUM MEXaHW3MHMa Y Pa3IdYUTHM helnjcKum
mpexxama (22). JuchyHkimja ayoieHyma je yApykKeHa ca mnopeMehajuma TracTpuUYHOT
MPaXHEeHha W TUCTICITHYKAM CHMITOMHMA, IITO ca pe3yiryjyhoM mucmporopiijoM uzmehy
TaCTPUYHOT MPAKHECHA U CIEACTBEHOT Bapema W a0COpMIIHje yKa3yje Ha BeoMa BaXHY YJIOTY
nyonenyma (23). Ilocroje OpojHM Hay4HHM pPajoOBH KOjU CY 3a IHJb MUMaIH NPOYYaBambe
AHATOMCKHM WHTAKTHOT TaCTPOMHTECTHHAIHOT TpakTa (24, 25), mehyrtum, Bpio je Majo paaosa

KOJH Cy ce 0aBWIM MpOydaBameM MPOMEHA KOj€ HAacTaj)y HAKOH Ipecelama Muinha, HepaBa U
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OCTaJIMX aHATOMCKHUX CTPYTypa TacTPOIyOJCHYMa IITO j€ HEOMXOJHO IMPUIHMKOM ONEPATHBHOX
WHTEpBENHja, KaJa A0Ja3u 0 MPEeKUJama Be3a MHOTHX (UHHX, BHCOKO COQUCTHIMPAHUX ,
HEYpO- ¥ XYMOPAJIHUX KHOCPHETHUKUX CHCTEMa Ca HEraTHMBHOM IOBPAaTHOM crperom (26- 28),
IITO CBAaKakKo pe3y/iTyje ImpoMeHama Yy (DU3HOJIONIKUM IMPOIECHMa y OJHOCY Ha CTame Ipe

omepanuje (29, 30).

Kapunnowm xenyna

KapuuHoMm xenynia je 4eTBpTH Hajuemhy MaJMTHUTET. Maja je mporHo3a KapiuuHoMa
KeNylla 3HauyajHO TOOOJBbIIAHA HAMPETKOM Y JUJarHOCTUIIM W TPETMaHy, OBa OOJIECT OCTaje
jenan ox Bojehux y3poka CMPTH Kajia je y nuTamy KapiuuHoM mmpom ceeta (31). CBake roaune
Ce IMjarHOCTHKYje TOTOBO MIJIMOH HOBOOOOJENUX 0] KapiuHoMa kenyna, a oko 700 000 sbynu
ympe (32). MHuaeHna kapuuHoMa xemyia je reorpadckd BeoMa BapujaOWUiIHA, IPU YeMy je
HajBeha 3a0enexena y Janmany u Kunu. Hacympor Tome, y OCTaTky cBeTa je TOCIEIHBHX
JerieHrja 3a0eNekeH IMaj] MHIHMJCHIIE OBE BPCTE KapUuHOMa, MorotoBo y CeBepHOj AMepHuu
(33). PakTopu pusMKa Cy OpOjHM M YKJbYYyjy HAuWH XKMBOTA, IIPE CBEra HABUKE y MCXPaHH,
Hacnehe, anu u uHdpekuuje. Crona CMpPTHOCTH KaJa je y MUTamy KaplUHOM keiyua je 3.7 Ha
100 000, y many je uutaBux 35% ox 1992 rogune. Ilan je mpucyran ox 30-ux roauHa npouior
BEKa BEPOBATHO Kao IOCIEAMIA MPOMEHA HAaBUKa Y MCXPaHHU, Ka0 IITO Cy MamH YHOC COJIH,
MPpOMEHE Yy HAuYMHy MpUIpPEME XpaHe, CMamemy mymema...Ca apyre crpane Behu Opoj
nanujeHara ce JUjarHOCTHKYyje 300r OOJbUX JAMJarHOCTUYKUX MeETOoJa. YIPKOC HampeTKy y
JMJarHOCTUIIM U JIeUehy S5-TOAUIIBU MEepuo]| MpexuBibaBamba ocTaje MambH o1 25%. Behuna
MalKjeHTa J0JIa3u y OJIMAKJIOM CTaaujyMy OOJIECTH KOJU CY IPETXOIAHO Ty>K€ BpEMEHa JICUCHH
Ol HeCHeIM(PUIHNX CHMIITOMA TPUIHCUBAaHUM OeHWTHUM Oojectuma. Kama cy y muramy
NaIMjeHTH KOju Jojlaze y (a3u MOTEHLHMjaTHO KypaTHBHE pPECEKLMje, CPeAmU S-TOAULIBU
NepuoJl NpexuBibaBama je 24-57%, a kajga cy y NuUTamy MalKjeHTH ca PaHUM KapLHHOMOM
XKellylla cTomna uzjieuemwa uae u npeko 80%. Kaga cy y nutamy namujeHTH ca y3HanpeaoBajioM
Oonenthy TyroroJuime MPeXUBIbABAKE CE€ MOKE O4eKHMBaTH Koa camo 4%. Haxamoct, mpeko
63% manujeHaTa o7a3u y oaMakioM cramujymy Oorectu (34). [lokazaHo je na je KapIHHOM
Kenmyna ONUCKO IMOBE3aH ca XPOHMYHOM HH(IaAMalMjoM YCieJ Mep3UCTeHTHE HHpeKuuje
Helicobacter pylori 6akrepujom (35-37). Pa3Boj kapiimHOMa JKeyla ce OJBHja KpPO3 HEKOJIHKO
CEKBEHIIM, TIOYEB OJ XPOHHYHOT TacCTPUTHCA, MPEKO XPOHUYHOT aTPOPHUUHOT TacCTPHUTHCA,
MHTECTHHAITHE MeTaruiasuje 10 nojase kapuuHoma (38-40).

IIporuosza GonecTu manyjeHara ca KapLUHOM JKeNylla HajBHUILE 3aBUCH O] CTaaujyma y

KoM ce Oomect naMjarHOCTHKyje. Bucoka croma CMpPTHOCTH je TIOCIEOWIla HEIOCTaTKa
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onroapajyhux CKpHHHHI Tporpama ca jeHe M OACYCTBa CHUMIITOMAa y PaHHM CTaJujymMHUMa
OosecTH ca Jpyre cTpaHe, Tako Ja ce BehMHa MaiujeHara jaBjba y OIAMAKIUM CTPaJujyMUMa
Kaga cy Tepanujcku pecypcu Beh 3HauajHo orpanmuenu. Ha necpehy, mopen mperxonHo
HAaBEJCHOI IIOCTOjH M 3HAyYajHa PE3UCTEHIMja KapUUHOMa >Keldylla Ha XEMHOTEpaIujcKa
CpEeICTBa IITO JOJATHO BOAM HEYCHEXy Tepanuje. BepupukoBaHO je HEKOIMKO MeXaHU3ama
PE3UCTEHIIHje OBE BPCTE KapIIMHOMA Ha JIEKOBE Kao IIITO je TojayaHo n3banuBame XUaApohoOHIX
JICKOBa, CMAambEHO NpPEy3UMame XUAPOCONYOMIIHUX JIEKOBa, aiTepauje hemujcKor nukiyca u
nponudepanuje, mojayaHy akTUBHOCT cuctema 3a pemapanujy JHK, mopemehaj amomrose,
M3MEHEH MeTabomM3aM JIEKOBa, TEHETCKE aiTepadje, YKbydyjyhu myrtaiuje, TpaHCJIOKaIuje,
Jenenyje Y aMIuiM@uKandje TeHa WM TPOMOTOPHHUX pEruoHa, Kao U eMHUIeHCTCKE
moaudukammje (41).

[Tanmjentu y 3. u 4. cragujymy 00JeCTH UMajy 5-0roauiImke npexuBibaBame 9.2—-19.8%
u 4.0% pecnextuBHO. Pamyu ycremHujer jgedema MOKYNIaBalo CE ca CTBApameM pPazIHYUTHX
cucrema kinacupukamuje. [IppoOuTHe monene cy pa3iMKoBaie XUCTOJIOIIKE MOATHIIOBE U jeaHa
on Hajuemhe xopumhenux je Lauren-oBa kiacudukanuja, Koja OmNHCyje WHTECTUHAIHH MU
TQy3HU THI KapIUHOMA JKenyla. MHTecTHHAIHM THT je yApyKeH ca paKkTOprMa OKpYKema U
HauMHa KUBOTa, yecto ca Helicobacter pylori uadexuujom u uma 60sby nporuosy. Jpyru tum
je mudy3nu ( signet ring cell), cnabo je mudepentoBaH, Bulle Be3aH 3a HacienHe (GakTope u uMa
JOMIUjy TIporuo3y (42).

Kapuunom xenyma ce knacudukyje npemMa MOpPQOJIOMIKUM, KIMHUYKUM U
MOJIEKYJIapHUM KapakTepucTukama. Jeqanm on1 Hajuenthe kopumheHux cucteMa Kiacudukanuyje
je THM cucreMm, KOju Kao KpUTepujyMe MoJiesie MOocMaTpa XHCTOJIOIIKM Hajias, BEIHMYUHY
MPUMapHOT TyMOpa, 3axBaheHOCT pernoHaTHMX JTUMQHUX HOAYcCa W NMPHUCYTBO MeTacTasa, Ha

OCHOBY Yera ce BpIIH cTakupame oomectu. Tabema 1 u 2 (43).
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TaGena 1. THM knacudukaiyja KaprimHoMa xKeyna.

Ipumapnu mymop (T)

X
TO
Tis
T1
Tla
T1b
T2
T3

T4
T4a
T4b

[TpumapHU TYMOpP HE MOXKE OUTH MPOLECHEH

Hema nokasa mocrojama mpuMapHOT TyMOpa

Carcinoma in situ: uaTpacnuTeIMjaaHu TyMop 0e3 nHBasuje lamina propria
Tymop unrBagupa lamina propria, muscularis mucosae, wiu submucosa
Tymop unBagupa lamina propria wim muscularis mucosae

Tymop unBagmupa submucosa

Tymop unaBagupa muscularis propria

TyMop neHeTpupa cyOCepo3HO BE3MBHO TKUBO 0€3 MHBa3Mj€ BUCIIEPATHOT MEPUTOHEYMA
U OKOJIHUX CTPYKTypa

Tymop unBaupa cepo3y (BUCICpaTHE IEPUTOHEYM) HIIH OKOJIHE CTPYKTYpe
TyMop nHBagupa ceposy (BUCIEPATHU IEPUTOHEYM)

TYMOp HHBaJiupa OKOJIHE CTPYKTYPC

Peruonannn imm¢pun noaycu (N)

NX
NO
N1
N2
N3
N3a
N3b

Pernonamam numM¢HI HOJYCH HE MOTY OUTH TPOLICHECHH
Hema metacrasa y pernoHaJIHUM JUM(PHUM HOJyCcUMa
Meractase y 1-2 perrnonanna numgHa HojLyca
Mertacrase y 3-6 pernoHaTHUX TUMPHUX HOTyCa
MeracTtase y 7 Wiy BUILIE PETUOHATHUX JTUM(HUX HOAYyCa
Meractase y 7-15 pernoHaaHux TUMGHHUX HOAYcCa

MeracTase y 16 niu Buie perioHaHUX JUM(HUX HOTyca

Ynamene meracrase (M)

MO
M1

Hewma ynaseennx meracrasa

Y namseHe MeTacTase
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TaGena 2. CtanujyMu KapuuHOMA KeTyIa.

Stage T N M
0 Tis NO MO
1A T1 NO MO
IB T2 NO MO
T1 N1 MO
A T3 NO MO
T2 N1 MO
Tl N2 MO
1B T4a NO MO
T3 N1 MO
T2 N2 MO
T1 N3 MO
A T4a N1 MO
T3 N2 MO
T2 N3 MO
B T4b NO MO
T4b N1 MO
T4a N2 MO
T3 N3 MO
"nc T4b N2 MO
T4b N3 MO
T4a N3 MO
v buno xoju T buno xoju N M1

YOp3anu pa3Boj MoleKylapHe OWOJIOTHje je JOBeO J0 II0jaBeé HOBHUX CHCTEMa
KIacuukanmje KOju C€ He 3aCHMUBaJy Ha XHCTOJOMIKMM, Beh Ha MOJEKyJapHUM
KapakTepucTHKaMa Tymopa. Ha Taj HauymH ce oOTBapa NyT 3a HMMIDIEMEHTAIH]jy
WH/IMBUyaJIN30BaHe, MMEPCOHAIN30BaHe Tepamnuje Koja Ou ojroBapana OHOJOUIKOM Mpopuiry
nojequHayHor Tymopa, T1j mnamujeHta. Cryauja Cancer Genome Atlas (TCGA) omucyje

CEeKBEHIMpame 295 y30paka KaplMHOMA Kellyla Ha 6 pa3IMIuTHX MOJICKYJIApHUX IIaTHOPMHU.
22



Ha 6a3u oBux mojaraka u3BpileHa je mojesna KapiuaoMa xenyna Ha 4 tuma; Ebstein-Barr Bupyc
(EBV) mnosutuBan (9%), Tymopu ca MHUKpOCATCIUTCKOM HectabumHomihy (microsatellite
instability-MSI) (22%), renomcku crabwinu tymopu (20%) W TymMOpH ca XPOMO30OMCKOM
Hecrabunuinhy (50%) (44).

[ITo ce nujarHOCTUKE THYE HE IOCTOje OATOBapajyhu CKpUHUHT MPOTPaMH Y 3amaHOM
CBETY, 3a pa3nuKky of Janana u Kune HIIp rie je MHIMUAEHIa KapIIMHOMA JKeITylla 3HATHO BHILA
TE€ Cy U MPOTPaMU 33 paHO OTKpHBambe 0oJecTH ehpUKacCHUjH. 3IaTHU CTaHJapA y UjarHOCTUIN
Ipe/ACTaBba €HIOCKONHja ca OWOIICHjOM, alM Ce OHAa HEe KOPHUCTH Kao CKpuHHT, Beh kao
IMjarHOCTUYKA IPOIEaypa KOJ TalujeHaTa KOJ KOjUX ce MOCyMIba Ha OBY OOJIECT WM Ce
kapuuHom Hahe ysrpeano ( EI'JIC kox KpBaBibema U3 TacTPOMHTECTUHAIHOI TPAKTa).
Cepymckn mapkepu kao mro cy CEA, CA72-4, CA19-9, Hucy IOBOJAHO CCH3UTUBHU HU
crienuHuYHM, TaKO Aa ce yOp3aHO paJy Ha OTKPHBAKYy HOBHX OMOMapKepa KOju OU CITY>KWIIH 32
OTKpHBAa-€ alld U 32 MOHUTOPHHT IPOTPECcHje KapIlIMHOMA Kelyla U Mpakemke UCX0/a JIeueHha,
kao wro je Hnp Cathepsin S, unju cy 3HaYajHO MOBMILEHH CEPYMCKH HUBOU INpoHaheHH KoJ
narujeHara ca KapiuHoMoM xenyna (45).

Hakon racrtpockommje, aJaekBaTHe OWOICHje U MATOXUCTOJOIIKE BepupHKaimje
KapIMHOMA J>Kelylla MOTPeOHO je YTBpAUTH CcTaaujym OosecTd, 3a mTa ce jaudenthe gaHac
kopuctu MSCT ckenepcka nujarnoctuka, pehe NMR win EUS. Feng XY, et al. cBojoj cTyauju
n3 2013. romuae Ha 610 mamujeHata ca KapIMHOMOM JKenyla 3akjpydyje na je EUS
cyniepuiopauju y ogaocy Ha MSCT 3a T1 u T2 cragujyme 6osectu, 300r npomeHa koje cy y T1
CTaaujyMy Majle 1 He IPOMMHHUPA]y W3HAJ WIKA MCIIOJ HUBOA ciy3HuIle, anu aa je MSCT umao
6ospe pesynrare Hero EUS 3a T3 u T4 craamjyme Ooziectu, BepoBaTHO 300r orpaHuveHe
IWCTaHIle Tpersiena yiaTpa3Byka, Tako na je EUS wmorao gerekroBatm camo Homayce H
TymMedakIiyje Koje HUCY 3Ha4ajHO yJaaJbeHe oJ] mpumMapHor Tymopa. Crora ce caBeryje ynorpeda
u MSCT u EUS y mpeonepaTMBHOM CTaxHpamy HalMjeHaT ca KaplMHOMOM Xelyla Kao
KOMIUIEMEHTapHUX [IHjarHOCTHYKHX mportenypa (46).

Tepanujckn MojamuTeTH TOApa3yMeBajy: Tpe CBera XHUPYPIIKH TpeTMaH Yy
pecekTabuIIHUM Ciy4ajeBUMa, a 3aTUM XEMHO U /WM paJuoTepanujy y aJjyBaHTHOM WIIU
HE0aJ[jyBaHTHOM IPOTOKOIY. AJjyBaHTHA Tepalyja mopasyMeBa XeMHO/paiuo Tepanujy HaKoH
XMPYPILIKE WHTEPBEHIMje Yy IMJbY CTEpHIIM3AllMje MPEoCTAIOr TKMBA, Tj. henmja koje mMoxna
HUCY YKIOWEHE XHUPYPIIKOM WHTEPBEHIMjOM, JIOK HEOaJjyBaHTHA Tepanuja NpeacTaBlba
KopuInheme pajno/XeMHuo Tepamuje Mpe XUpPYypIIKe WHTEpBeHIMje y muiby downstaging-a u
downsizing-a u yBohema y onepaduinu omncer. CTaHAapIHH MPOTOKOIN XEMHUOTEpanuje Kaja je
y TNUTalky KapLUUHOM >Kelyla MOApa3yMeBajy aljMKalujy mpemnapara 5 ¢ayopo-ypauunia,

jemumema TUTaTHHE, JonuTakcena, enupyournmHa. REGARD crymmja w3 2014. romune je
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nM3y4yaBaja YTHIA] JIEKOBAa KOJU TIPEACTaBJbaj]y HMHXMOWTOpPE HEOAHTHOTeHEe3e Kao INTO je
Ramucirumab ( waxubutop BEI'P®2). OBa Benuka, MHTEpHALMOHAIHA, PaHIOMH3HpaHa,
ane0o-KOHTpOoIMCcana cTyauja je cupoBeaeHa y 119 menrtapa y 29 3emarpa. Ilomamu cy
yKa3aJId J1a OBaj JIEK MOXKE 3HAYajHO Jla MPOAYKU BpeMe NPEKHBIbABAKA Y OJHOCY HA TPYILY
narujeHara Koju cy npumanu tuianedo (47). Ykomuko ce Ramucirumab-y moma u Paclitaxel
Nepuo;] MpeKuBJhbaBama ce moBehaBa ca 7,4 Ha 9,6 Mecenu, kako To mokasyje RAINBOW
cTyavja Ha 665 mamujeHara, MITO yKa3zyje Ha CHHEPTUCTUYKO JIGjCTBO Ca XEeMHUOTEPANujoM Koja
Ce PYTHHCKH OpAMHHUpPA MaIMjeHTHMa ca KapIIMHOMOM xeyiia (48).

Yrupkoc 0Ka3zaHOj €(PUKACHOCTH Yy TpeTMaHy TMaldjeHaTa ca Yy3HalpeAOoBaIUM
KapIIMHOMOM KOJIOPEKTyMa, aHTHU-HEOAHTHOTEHETCKO aHTHUTeIo Bevacizumab (Avastin) y
ABATACT crymuju cmpoBeaenoj TokoM 2011. romuHe HHje TpPOIYKABAIO MEPUO
NPeXUBJbaBakba KOJI MalldjeHaTa ca KapIUHOMOM elylla Y KOMOMHAIMjU ca CTaHAapJIHUM
XEMHUOTEPANHUjCKUM MOJAINTETHMA 3aCHOBAaHMM Ha JepuBaTHMa IUiaThuHe. To ykasyje na
HEOAHTHOTeHe3a HEMA MCTY YJIOTY Y MATOreHE3U KaplMHOMA JKelylla Kao Y HACTaHKY U Pa3Bojy
KaplUUHOMa HEKHUX JPYrux Jokanu3saimja (49).

CraB koju je BIaAa0 TMOCICAHUX TOAWHA, Jla IMAlNUjeHTH Cca Y3HAMPEIOBAIUM
KapIIMHOMOM JKeJylla HeMajy OeHeduTa o1 paJiKaIHOT XEeMHUOTEPAITH]CKOT JICUCHha arpECHBHUM
MOJaTUTeTUMa Tepamnuje JaHac BUllle He Baxu. [lokazaHo je OpojHUM cTyAMjama Ja je OBaKO
JeYeHa Tpyna TaldjeHTa MMala CTaTUCTUYKH 3HA4YajHO JyXKE INPSIKUBHABABE OJ TIPYyIe

naigjeHara Koja je Tpetupana HajooJpoM cuMnTomMarckoM Tepanujom (50).

VYkycHa 6osect xenyna 1 1yoJeHyMa

Ceenonu cMo mopacta Opoja obosieMx O] YJIKyCHE OOJIECTH TacTpoIyOAE€HyMa, Kao
nocienuie HaunHa xxuBoTta. Onpehen 6poj OBUX MalMjeHaTa U3KUCKYje XUPYPIIKO JeueHmhe, 0110
Yy CMHCITy XUTHE XUPYpILKE WHTEpBEIlHje U3 BUTATHUX MHIUKalMja 300r nepdopannje yiakyca,
TO je jemaH oj Hajuermmhux y3poka akyTHoOT abOjomeHa ( Kaxa ce JOJyIIe PEeTKO HHANKY]e
pecekija Kao MeTojaa u300pa, jep je€ MalMjeHTy JIOIIeM OIIITEM CTamy, HEKOMIUIETHO
JIMjarHOCTUKOBaH-,,demage control aproach®) 6uso 360r kacHUX mocieanna O60JIeCTH, Kao IITO
j€ cTeHo3a MUJIOpUYHE peruje. Y pa3BHjeHUM 3e€MJbaMa OBa MATOJOTHja CBE BHIIIE IOCTaje
papuTeTHa 300T MHUPOKE YIOTpeOe JIEKOBa U3 TPyIe HHXUOUTOpA TIPOTOHCKE ITyMIIe, TaKo Ja Cy
HEPETKO peNaTMBHO MCKYCHHM XHPYpP3W HEJOBOJPHO YTPEHUPAHU Kajla je OBa MHTEPBEHLHUja Y
nuTamy. MehyTuMm, HU NpuUMeHa WHXUOMTOpA MPOTOHCKE NMyMmIle HHUje Oe3 pU3MKa, HauMme,

JIOKa3aHo j€ J1a yrnmoTpeda HXUOUTOpa MPOTOHCKE MyMIIe KO KpUTHIHO 00OJIENHX MalujeHara y
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JenMHMIIaMa MHTEH3UBHOT Jieuermha 3HadajHO moBehaBa Opoj 000sennx o1 KOJUTHCA HW3a3BaHOT
Clostridium Difficile 6akrepujom, koju moxe out datanan (51).

KpBaBsbeme U3 TOpmHUX MapTrja TaCTPOMHTECTHHAIHOT TPaKTa MPE/ICTaBibajy 3HayajaH
MEIUIIMHCKH ajli U COLIMOEKOHOMCKH IpobiieM naHammuie. lpornemyje ce qa cBake roguHe
OKO 4 MUJIMOHA Jbyau O0OJH OJ MENTHYKE YIKycHe Oosnectu mmpom ceera (52). Panuje cy
KPBaBJbEH-a U3 JUTECTHBHOT TPAKTA Y3POKOBAHA YIKYCOM OHMIIa YECT pasjior XUPYPIIKOT JICUeHha
M je TO JaHac papuTeT 3axBajbyjyhum Hamperky (apmakonomike tepanuje. Ca npyre cTpaHe
HA4YMH XUBOTA MOJIEPHOT YOBEKa CBAKaKO JONMPHHOCU noBehamy 000sbeBama OJ] TaCTPUYHOT U
nyoaeHanmHor ynkyca. IloceOHy rpymy manujeHata 4uHE KPUTHYHO OOOJIENH MAlUjeHTH Yy
JeIMHHIIaMa WHTEH3UWBHOT JIeYekha KOju Cy y nmoBehaHOM pHM3HKY 3a HAacTaHAaK CTpeC YIKyca U
KOHCEKYTHBHO KPBABJbCHE M3 TOPHHX IMapTHja TUTECTUBHOT TPaKTa. 3ajeqHO Ca OCHOBHOM
Oonemhy U KOMOPOUIUTETHMMA KpPBAaBJbEHE U3 JUTECTHBHOI TpPaKTa j€ YECTO >KUBOTHO
yrpoxaBajyhe kaga cy OBM NallMjeHTH y NHUTamky. MHOra KIMHUYKA HCIHUTHBaWma Cy Ouia
ycMepeHa Ha aluJOCYNpPEeCUBHU TPETMaH M IMPEBEHIIN]Y HaCTaHKa CTPEC YJIKyca alld je TO jOII
YBEK 4eCT MpoOJIeM M BEJIMKU M3a30B 3a KIIMHUYAPE KOjU ce 0aBe JeuemheM KPUTHIHO 000X
narpjeHara y jeInHuIlaMa WHTCH3MBHOT Jieuera mupoMm cBera (53). Y3poiu KpBaB/bema U3
TrOpHUX MapTHja TUTECTUBHOT TPAKTa Cy Pa3NUKYjy Kako MpemMa MecTy U MEeXaHH3My HacTaHKa,
Tako U MpeMa HHTEH3UTETy, TUHAMHIM jaBjbamba M MOTyhum mocneaunama. ['TaBHU y3pok
racTPOMHTECTUHAIHOT KPBABJbEHHA KOJ KPUTUYHO 00OJIENUX MalijeHaTa Cy BAPUKCH JUCTAITHOT
jenmaKka ¥ MPOKCUMAITHOT Jela Keyla, ca XHUIePAluIUTETOM TTOBE3aHN y3pOIH Kao IITO CY
NEeNTHYKa YJIKYCHa OOJIECT U ca CTPEcOM IOBe3aHO ouTeheme Ciy3HHIle TraCTPOUHTECTHHAIHOT
TpakTa. [loceOHO 3HauajaH y3pOK KpBaBJbeHa KaJa Cy y NUTalky MAlUjEHTH Yy jeIuHHIIaMa
WHTCH3WBHOT JIeUeHha Cy KPBAaBJhECHA HACTAJla M3 CTPECOM Y3POKOBAHMX oOIllTehema MyKo3e
Kellyla ¥ AyoJieHyma. XUIMepauauTeT UHXUOupa arperaiujy TpoMOoonuTa 1 akTUBHpa METCHH,
Tako Jla UMa JBOCTPYKO HEraTHMBHO JejcTBO. CMameHa arperanyja TpoMOOIMTa JTOBOIAM O
noBehaHe CKJIOHOCTH KpBaBJbeHY 300I OTEKAHOI CTBapama WM HEeMOrYhHOCTH HacTaHKa
KOaryjiyma, JJOK KHCEIMHOM aKTHBHPAHU METICUH MOe Ja au3upa Beh cTBopene yrpymike (54).
Mapa je ctpecoM m3a3BaHo omTeheme ciy3HHIle AUTECTUBHOT TPAKTa YecTa MojaBa y KPUTUIHO
o0oJjienux TMalyjeHara, KIMHUYKH 3HAuYajHO aKyTHO KpBaBJbEHE U3 TOPHHX MNapTHja
racTPOMHTECTHHAIHOT TpakTa HUje Tako decto (55). Y Toky mpBa 24h on mpujema y jenuHuIly
WHTECH3UBHOT Jieuema, 4Yak 75% mo 100% kputrmaHo oO0o0denux TaldjeHara pasBHja
€H/I0CKOIICKM BHJJbMBa ollTehemha MyKOo3e TOpHUX MapTHja AUTECTHUBHOI TpakTa, MehyTum,
penaTUBHO Maiik Opoj wuX, 1% 10 4% pa3BHja KIMHUYKH MaHU(PECTHO KpBaBJbeme (56).
KnuHuuky 3Ha4ajHO aKyTHO KPBaBJbEH-C U3 FOPHHX MapTHja JTUTECTUBHOI TPAKTA Y3POKOBAHO

cTpec omrehemeM Myko3e U npaheHo 3HalMMa XeMOJMHAMCKE HEeCTaOMIIHOCTH, MOTpeOoM 3a
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TpaHCc()y3UjOM WM XUPYPIIKOM MHTEPBEHIIM]OM j€ PEIaTUBHO PETKO, YaK M Kaja ce mocMarpa
caMo y30pak ManujeHaTa y jeAMHULIaMa WHTEH3UBHOT Jieuewa. Takohe y cTanHoM je maay ITo
ce JOBOJIM Yy Be3y Ca HANpPeTKOM MEIWIMHE U TepamujcKuM MoryhHocTHMa Kao U ca 00JpHM
pasyMmeBameM narodusnonoruje camor mpobiema (57). Ilorpeba 3a BHCOKO paspaljeHoM
CTpaTerujoM y mpoQHIaKCH KpBaBJbCHA U3 TOPHHX MapTHja TaCTPOMHTECTHHAIHOT TPakTa je
HEOIXO/Ha, jep Kaaa Beh mo mera aohe, MOPTAIUTET je BEIMKU a Tepanujcke MoryhHoctu
nocrajy nocra cyxene (58). Tperman OyiokaTOprMa MPOTOHCKE ITyMIIE je HEONXOJaH Kaaa Cy y
NUTaky KPUTUYHO 000NN NAalWjeHTH Yy jeAMHUIlaMa WHTEH3UBHOT Jedema. Muxuburopn
IPOTOHCKE MyMIIe Cy e(hUKACHUjU Y alluJOCYIIPECHjH, Kao U y MIPEBEHINjU PEKPBABIbEHH-a HAKOH
€HJIOCKOIICKE XEeMOCTa3e OJf aHTaroHWCTa XWCTaMHUH 2 peuenTtopa. VHHIUjalIHU TpeTMaH
nanyjeHaTa ca 3HaIiMa aKyTHOT KpBaBJbCHha W3 TOPHHX IMapTHja JUTECTHBHOT TpPaKTa je
TeHepaIHO MJCHTHYAaH KOJ| CBHX IallMjeHaTa M CBOJM CE HAa OCHOBHE Mepe peaHHMallhje U
pecycuutanuje. [loceOHo Tpeba 0oOpaTUTH MaXky HA 3aIUTUTY AUCAJHUX IIyTE€BA TOKOM
MacMBHOT  KpBaBJbEHa, pecTaypalujy LUpKyaumyher BollyMeHa KpBH, KOPEKIH]jy
KomopOuaurera. HakoH crabmimzanuje BUTamHUX (DYHKIHja CIPOBOJIM CE€ Kay3alHO JICUCH:E
HekoM oj Mmerona xemoctasze (59). [lpema Hana3uMa BHUIIE CIIPOBEICHHUX CTyAHja MEXaHHYKA
BEHTHWJIAIMja TIPECTaBJba jejaH O/ Haj3HaYajHUjUX MPOBOKATUBHUX (aKkTopa Kaja je y MUTamby
KPBaBJbEHC W3 TOPHHUX MNapTHja TaCTPOMHTECTUHAIHOI TpPaKTa KOJ KPUTUYHO OOJIECHUX
nanyjeHara y jeluHuiamMma uHTeH3uBHor jedewa (54). H. pylori Gakrepuja je riiaBHU y3pOUHHK
XpOHUYHOT TacTputuca tuna b u nyoxenansor ynkyca. tbeHo mpucycTBO ce MOXKe J0Ka3aTH y
OMONTHPAHOM Y30pKY MYKO3€ JUT€CTUBHOT TPakTa TOKOM IacTpOAYOJEHOCKOIH]E, CEPOIIOIIKH
WIM U3AMCajHUM TecToM. Mako je omaBHO Mo3HaTa WEHa ylIora y HAacTaHKy TacTpUYHOT U
IyOJICHAJTHOT YJKyca, FhEGHa yiora y I0jaBU aKyTHOT KpBaBJbeHha M3 TOPHUX IMapTHja
TaCTPOMHTECTUHAIHOT TPaKTa je W Ja’beé HEIOBOJbHO jacHA. Pe3ynTaTt cripoBeAwX CTyIauja Cy
KoHTpamukTopHH. [locToje crymuje koje ykasyjy nma epaaukauuja H. pylori cratucriuku
3Ha4ajHO CMamyje I0jaBy pelUuJuBa YIKyca WIM I[0jaBy peKpBaB/beHa KOJ jenlHoM Beh
MOCTUTHYTE XEMOCTa3e KOJ MaldjeHara ca ayoaeHanHuMm yiakycom (60). Takolhe, mocroje u
CTYIMje KOje Cy MoKa3ajie Ja He MOCTOjJU CTAaTUCTUYKHU 3HayajHa MMOBe3aHOCT u3Mel)y mpucycraa
H. pylori u racTpoMHTECTUHATHOT KpBaBJbeHha KOJ KPUTHYHO obojenux manujenara. C npyre
CTpaHe y UCTUM CTyAMjaMa je MOTBplEeH Kay3adHH OJITHOC KPBaBJbEHa ca MPUMEHOM MEXaHUYKe
BeHTHJIAIH]e, mTo je Beh o panuje mo3Haro (61).

Kana cy y nutamy Tepanujcki MOJAIUTETH y CIy4ajy KpBaBJbeHha U3 TPOBUX MapTHja
racTPOMHTECTUHAIHOT TPaKTa y ONTULAJy cy (hapmakoTepamnuja, €HIOCKOIICKE HMHTEPBEHTHE
METO/Ie ¥ XUPYPIIKO, Tj. ONEPATHUBHO Jieueme. Pa3Boj eHI0CKONCKUX MHTEPBEHTHHUX IMPOLEaypa

j€ y 3HayajHO] MEepU CMamuo NoTpedy 3a XUPYPIIKUM HHTEpBEHIMjaMa y ciydajy KpBapeher
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HEeNTHYKOT yiKyca. EHIOCKOIICKEe XeMOCTaTCKe MeToJie MMajy OpojHe MPEAHOCTH Y OJHOCY Ha
ocTalie MOAaJIUTeTe Jieuewa. [Ipe cBera Tpayma je 3HauajHO Mama y nopehemy ca Xupypukom
MHTEPBEHIIM]OM, IITO j€ BEOMa 3HAYajHO 3a TEHIKO OOJIeCHE MalujeHTe Koju cy Hajuemhe u O6e3
KPBaBJbEHA M3 JUTECTHBHOI TPAaKTa XMBOTHO YIPOKEHH OCHOBHMM oOosbemeM. Ca japyre
CTpaHe, XeMOCTa3a YCIIOCTaBJbEHA EHIOCKOICKMM HHTEPBEHTHHM METO/ama Ce YCIIOCTaBJba
3HauajHO Opke Hero (apmakonomkuM cpenctBuma. Mmak, HabpojaHe MeETOJe Jieuemha HUCY
mehycoOHO cymporcraBibeHe Beh cy komiuiemeHtapHe. Kama ce ycmocraBu Xemocrasza
SHJJOCKOIICKUM ITyTE€M aKIEHAT CE CTaBJba Ha IPEBEHIIN]Y PEKPBaBJbEHA, KOj€ CE jaBJba KO OKO

20% narnujeHara (62).

Xupypruja racTpoayoJeHyma

XupypIiKa HHTEPBEHIMja MOKe OUTH 110 CBOjOj MHTEHIIMjU paJuKaliHa, KaJa UMa 3a IHJb
MOTEHIIH]jaJTHO U3JICUCH-E MaIMjeHTa, U MAJIMjaTHBHA, KaJa UMa 32 Wb YKIIAhamhe WIH YMAbEHhe
Teroba, TO jeCT MPOJYXKETaK JKMBOTa M MOOOJbIIAKE KBAJTUTETa JKUBOTA alld HE W CaMO
usnedyewme. PaHuje je manvjaTUBHA XHPYypruja y ciaydajeBUMa y3HANpeaoBallor KapIHOMa
xenyra (4 ctaaujym) Oumna yapyKeHa ca BHCOKHM MOpPOUIUTeTOM U MopTanuteToM. [logamm ox
npe oko 40-ak roguHa ykasyjy Ja je CTolma CMPTHOCTH KOJI OBUX TallMjeHAT HAKOH XUPYPIIKE
uHTepBeHIMje Ouna Buma ox 20%. [lanmac je curyanuja 3HaTHO Jpyraudja 3axBasbyjyhu
HaNpeTKy IUjarHOCTUYKHX METOJa, HyTPUTHBHE IMOJPILKE, aHECTe3Hje, Ka0 M caMe XHMpYpIIKe
orpeMe U TeXHHKE, TaKo Ja je CMPTHOCT JaHac Mamba 011 4% (63).

[Tocroje pa3nmuunTe BpCcTe pEKOHCTPYKIMjE HAKOH TMCTAITHE KeIlylauHe PeceKInje, Maaa
cy Billroth I (Ciiuka 4), Billroth II ca omera jejynanzom Bujyrom (Crnuka 5 u 6) 1 Roux en Y
tun pekoHctpyknuje (Cnuka 7) mamexo Hajuemthu. Komx Billroth 1 tuma pexonctpykiumje
KOHTHHYHUTET IWTECTHBHOT TPaKTa C€ HAKOH JUCTAJHE JKEITyJayHe PEeceKIfje yCIOCTaBJba

KpeHpameM racTpoAyoIeHAIHE TEPMUHO-TEPMUHAIHE AHACTOMO3E.

27



/

Cnuka 4. Cxemarcku npuka3 Billroth I Tuma pekoHcTpykiMje HAKOH IUCTAJHE >KETyTadyHe

PECEKITHje-TacTPOAyOICHOCTOMHU]A.

Billroth II >xenynauna pecekigja mpeacTaBba aHACTOMO3Y (apTeQHIMjeTHY KOHEKLH]Y)
u3Mely keldyaayHoOr ocTaTKa M BHjyre jejyHyMma (racTpojejyHalHa aHacTOMO3a), U OBaj TUI
UHTEpBEHIMje je OMO TIJaBHA TeMa Haller MHTEepecoBama. AHACTOMO3a MOXE YKJbYyYMBATH
yuTaBy UUpKyMdepeHunjy >kenynayHor Oarasbka ( maHac pehe kopuinheHa mertoma 360r
OpOJHMX HEXEJbEHUX IMOCTONEPAaTUBHUX MOCIEAMIIA) WM caMO Je0 HUpKyMdepeHiuje paau
KpeHpama Mamer IpoMepa aHacToMo3e (MMHTalMja nuiopyca). Jly)knHa jejyHallHe MeT/be Koja
YUHU a)epeHTHY MM IPOKCUMAJIHY BUjYTY je BapHjaOMIIHa, 3aBUCH OJ] aHATOMCKHUX BapHjeTera
( myXWHa Me3eHTEepHjyMa TaHKOT I[peBa, MPHUPACIHIE, WTH.), CIIOCOOHOCTH XHPYpra, BpPCTE
racTpojejyHaTHE aHacTOMO3€, XUPYpIIKe TeXHUKE ( JEITHOCIOJHH W JBOCJIOJHM IIaB ) WT/.
AdepeHTHa WM JOBO/IHA BUjyra CIPOBOIM YyOJACHAIHU CaApKaj (Kyd, MTAHKPEACHU COK, CEKPET
IyoJleHyMa) TpeMa >ellyJadHOM NaTpjbKy M e(epeHTHO] WM OJIBOJHO] BHUjY3H jejyHyMa.
OnBomHa BHWjyra je Je0 IpeBa AWCTAIHO OJf TacTpOjejyHATKHE aHacTOMO3€ M OIBOJH
TyOJICHATHU W KEIYIa4HU Caapka] ,,HU3BOAHO, T] Y CMEpYy MEPUCTAITUKE Ka OCTaJIOM JCITy
TAHKOT W Jebenor mpeBa. AHAacTOMO3a je aHTEKOJIMYHA KajJa je BHjyra jejyHyMa Koja ce
aHACTOMO3UpPA TMO3UIIMOHUPAHA AHTEKOJMYHO, Tj. UCHpEA MOIMPEYHOI KOJIOHA, WM ca Jpyre

CTpaHe jejyHajHa BHjyra Mo)ke OMTH MPOBYYEHA KpO3 MPETXOJHO HAYUE-EH OTBOP Ha MeE30y
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MOPEYHOT KOJIOHA KajJa TOBOPHMO O PETPOKOJMYHO] aHACTOMO3M. [ 'acTpojejyHoaHacTomo3a
MOX€ OUTH y OJHOCY Ha OpHjEHTAlM]y jejyHyMa M KelyldauyHy HEepUCTAITHKY JIeBO-JIEeCHA,
M30MEepUCTANTHYKA aHacToMo3a ( adepeHTHa TpaHa jejyHyMa ca BEITMKOM KPUBHHOM JKETyIla).
Kox necHo-neBe aHacromose ( aHTHIIEPUCTAJITUYKA, aHU30NEPUCTAITHYKA), JA0JIa3HA TpaHa je
Oka Mayoj KpUBHHHM. Y OBOj KOH(MWIrypalMju jejyHaldHa IEpUCTAITHKA j€ CYMpOTHa

ractpu4Hoj (64).

Cnuka 5. Cxemarcku npuka3 Billroth II uzonepucrantuuke anacromose

(ractpojejyHoaHacTOMO3a)
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Cnuka 6. Cxematcku npuka3 Billroth 11 anuzonepucrantuuke anactomose

(racTpojejyHoanacToMO03a)

Takohe jeman o]l 4yecTHMX THUIOBa PEKOHCTpPYyKIHje je W Roux en Y racrpojejyHaiHa
aHACTOMO3a, y KOjO] j€ TaHKO IIPEBO MPECEUYECHO ITUCTATHO Oj Treitz-oBOr JWramMeHTra,
aHacToMoO3a ce Kpeupa u3Mel)y nucTanHe BHjyre jejyHymMa M OJKEIyAayHOI ocTaTka (WiH
e3odaryca y ciydajy TOTalHe racTpekTomuje). IIpokcuManHuM OKpajak jejyHyma ce
MO3UIIMOHMpA HUCXOAHO M Kpeupa TEpMHUHO-JIATepalHa jejyHO-jejyHaJHa aHacToMoO3a Ha

MUHHMAJTHO] yaJbeHocTH o1 40CM oJ1 TacTpojejyHaIHE aHaCTOMO3E.
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Cnuka 7. Cxemarcku nmpuka3 Roux en «Y» aHactomose.

JlexucreHIja mpeacTaB/ba XUPYPIIKY KOMIUTHKAIIA]Y KOJ KOje 0JIa3u J0 TUCPYIIIIH]e
XUpYpPIIKOT IaBa. buio koja o rope HaBelIEHUX XUPYPLIKUX MHpoleaypa Aa je y MUTamby
JIEXUCIICHIIMja j€ jelHa O/l HajONaCHUjUX KOMIUIMKaIMja Koja Hajuenthe BOAM y NEPUTOHUTHC U
CEICy W aKo ce OJaroBpeMeHo He pearyje y curypHy cmpt (65, 66). [JoOpo je mo3Haro na ce
eKCIUI03Mja AyOJIeHAIHOT naTpJbka MHOro uenthe jaBsba HakoH Billroth I Tuna pexoncrpykuumje
HET0 YKOJHMKO ce KopucTh Roux en Y jejynanna Bujyra (67).

Crangap/iHa peonepaTuBHa Mpoleaypa noapasymena konsep3ujy u3 Billroth Il y Roux

en Y mpouenypy ImpecelameM JIOBOJHE BHjyre HENOCPETHO MIPOKCHMATHO OJf MecTa
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obctpykmuje neposredno proksimalno od mesta omcrpyknmje u Kpeupame TacTpojejyHAIHE
peanactomo3e kopuinhewmeM 45 cm g0 75 cm ayre Bujyre jejynyma. Roux en Y
ractpojejyHnoctomuja Takohe maje 0oJbe pe3ynaTTe W Kaua je y NmuTamy peduIyke TracTpPHUTHC.
3aro mITO HE MOCTOjH JIOBOJHHO MOJATaKa M3 Je(PUHUTUBHUX IMPOCIIEKTUBHUX PaHIOMH3HPAHUX
CTyaMja, Tn4Ha npedepeHija XUpypra 4ecTo AUKTHpa u3bop Xupypiike uarepsenimje (66).
Haxanoct, kapuuHOM ce MOXE pPa3BUTH W Ha XKEIyJauHOM OCTaTKy IIOCTe XHUpYypIIKe
uHTepBeHMje. Ca KIMHUYKOT CTAHOBMINTA, KapLUUHOM >KEIyAayHOr IMaTpJbka MOXKe OWUTH
KJIaCU()UKOBAaH y HEKOJIMKO KaTeropwja: HoBopa3BujeHU KapiuHoMm (newly developed RGCO);
pe3uayaTHu KapIimHOM HakoH omepanuje (remaining RGC); MeTaxpoHu TyMOp; Kao U PELUIUB
tymopa (68). 3a B-II pekoHCTpyKIMjy ce TeHEepaaHO cMmarpa jJa uMa Behu pU3MK 3a HacTaHaK
HOBOpPA3BHjCHOT KapuuHOMa Hero B-I pexoHcTpykIinja, 3aTo jep je 3HadajHa Be3a usmelhy B-11
pekonctpykiuje 1 RGC nakon DG kana cy y nutamwy OeHurne 6onectu Beh nemoHcTprpaHa.
Nnak, Tanigawa et al. (69) kao u Leo et al. (70) cy 3abenexunu na je B-1I pexoncTpykinja Ouia
yemrhe u3BoheHa 300r menTHYKor yinkyca no kacHux 1980-ux y Jamany u Uranuju. Mana cy
00jaBJbCHU TIOjeTUHU W3BEIITAjU KOJU YKa3yjy Ha IMOBUIICH PHU3UK O] M0jaBe HOBOPA3BHjCHOT
RGC nakonm DG 3a menTuuky yiakycHy Ooject kana je y nutamy B-II pexoncrpykiuja y
nopehemwy ca B-1 pexonctpykuujom (71), meta ananuse (72) v HeJaBHE BEJIHMKE MOMYJIAI[MOHO-
6asupane crynuje u3 lIBeacke (73) nemocTtpupalie cy Aa TUIl pEKOHCTPYHKIMjE HUje YTUIIA0 Ha
pusuk oxa nojase HoBopaspujeHor RGC. Ha 6a3u oBUX Hayiaza, ocraje HEjaCHO KOjH OJ1 OBE JBE
Metonie pexkocHTpykuuje Billroth 1 wnm Billroth II uma Behm pusuk 3a mojaBy kapuumHoma
naTpJbKa JKeyIa.

Mu cMo moKymiany Aa Mpenu3Ho, HyMEPUUKH MOKaKEeMO Ja j€ IPUTHCAK Y aepeHTHO]
BUjy3u HakoH Billroth II xenynaune pecekiyje penaTuBHO BUCOK M J]Ja OH MOXK€ OUTHU jelaH 0f

JOMUHAHTHUX (paKTOpa KOJU BOJE JEXHUCICHIIU]U yOJACHAIHE CYTYype.

32



Jlyonenym

PGCCI_II/IpaHI/I €0 JKCJIyla

Crnuka 8. CxeMaTCKH NpHUKa3 MHTAKTHOT TacTPOIyOICHATHOT PETUOHA, CTAhE TIPE PECEKITHje

( mpadupaH je neo npeaBuleH 3a peceKiu;jy).
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XCJ]Y,IIG‘II—II/I OCTaTaK

Koo

HyoneHym

Cnuxka 9. Billroth II sxenynauna pecekiuja.

HyxuHa apepeHTHE BUjyre je BapujaOuiIHa M 3aBUCH O]l aHATOMCKHX Bapujanuja (HIIp.
ITy’KMHAa ME3CHTEpHjyMa TaHKOT IIpeBa, aJXe3Mje, WTH), ald HCTO TaKo W OJ OOY4EeHOCTH M
HaBuKa camor xupypra. Iloctoju xumote3a na je moBehaHW HHTPATyMUHAIHU HPUTHCAK Y
JIOBOJIHO] BMjy3U JOMHMHAHTHHM Y3POK JAEXHCLEHIMje TyOJEHAIHOr MaTpjbka, IITO je U OHo
TJIAaBHU TIPEIMET MHTEPECOBamka y HallleM UCTpakuBamy. Moryhu y3poru cuaapoma adepeHTHe
BUjyre cy IyKHMHa JOBOJHE BHUjyre, ycka racTpojejyHajlHa aHacToMo3a, HHCY(UIIMJEeHTHa
nepuctantuka, uta. (74-76). Y npuiior oBoj XUIIOTE3U TOBOPU U YHIGEHHIIA J]a MHOTH XHPYP3H

npedepupajy miacupame Ha30TaCTpUYHE COHJIE Y JOBOAHY BHjYry TOKOM OIEpaluje WU MaK
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Kpeupame yOJICHOCTOMH]e, OWUJI0 TPEBEHTUBHO (TOKOM IMIpPBE Olepaidje), OWIo MPUITUKOM
peuntepsenuuje (77).

Hamma npermocTaBka je ja je mpeBullle Jayra JOBOJHA BUjyra jeJjaH O] TTaBHUX (akTopa
KOjH BOJIE JyO/ICEHAJHOj XHMIIEPTEH3HjH, IOTOTOBO aKO C€ ypaau aHTeKoun4Ho Oe3 BpayHose
aHacTomo3e( XUpyplIka KoHeKIja u3Mel)y 1oBoHE B 0J1BoAHE BUjyTe) (64). AdepenTHa BHjyra
HEe cMe OWTH MOJ TeH3HjOoM 300T KOMIPOMHMTAIHM]Ee BacKylapu3allyje, cTora uaKk He MoXe OUTH
npeBuie kpatka. Takohe xupypr Mmopa OuTu cBecTad na he y cirydajy Xupypuike KOMIUTHKAIT]e
y IIOCTOIIEPAaTUBHUM IIEpHOTy U TOTpede 3a KOHBep3Hjy Yy Roux en Y Tun pekoHCTpyKIuja 6uti
TEIIKa ako He M Hemoryha ako je aHacTomo3a KpewpaHa HemocpenHo Ommsy Treitz-oBor
nuramenTta. MaknHanmja (Haru0) racTpojejyHaiHe aHacCTOMO3€ MOpa OMTH TaKBa Ja OJIaKIlIaBa
paxmbebe aepeHTHE BUjyre U TaCTPUYHOT OCTaTKa y cMepy oABoAHE BUjyre. Ocum moBehanor
NPUTHCKA Y AYOJCHAIHOM IaTPJbKY ITOCTOjH jOII HEKOJIMKO (aKTopa KOjH MOTY y4ECTBOBATH Y
NaTOTeHe3W OBE KOMIUIMKAIMje, Kao MITO Cy JIOKAIN3alHja U MPOUIMPEHOCT KapIMHOMA, JIOIIa
XHpYpLIKa TEXHHMKa (IIpeTepaHa IUCEKIHWja W JeBacKyJKapH3aluja IyOJCHAIHOT MaTpJbKa,
HCXeMHja M HeKpo3a TKHBA Y3POKOBaHa TUIACHPAHEM MPEBHILE TYCTHX WM MPEBUIIE CTETHYTUX
XUPYPUIKUX [IABOBA; JIOKATHO KPBAaBJBCHC; TCH3Mja ad)epPCHTHE BUjyTe, MPETEPaHO KOPHUIINCHE
IjaTepMuje MPUINKOM OIepaliyje), IpUcycTBo OakTeprja Koje KOJOHU3Y]Yy TUT€CTUBHU TPAaKT,
KBAJIUTET TKUBAa MAYOICHYMa, KOMOpOHIUTETH (nuaberec MeEIHMTyC, IHEYMOHHja, acTMa,
MaJIHYTPHIIH]ja, XUnonpoTennemuja) (78).

Edepentna Bujyra je neo 1npeBa MO3MLIMOHUPAH HUCXOJHO O]l aHACTOMO3€ U CIPOBOJAU
IYOJICHAJTHU U CaJIpKaj JKeNIyJadHOI ocTaTKa AMCTAIHO y TaHKO IpeBo. Ilonoxaj, ob6muk u
JMjaMeTap aHACTOMO3€ MMa YTHIIaja Ha MPaXbEemhe Kako ahepeHTHe BUjyre, TaKo U KelyJauHor
ocraTka. [maBHM (pakTOpW KOjU MOTY OMETaTH MPaKIEHE TOBOIAHE BHjYT€ Cy OICTPYKIHja
y3pOKOBaHa ajxe3ujama, ,,KHHKHHT I[peBa, Tj. CaBHjame TMOJl OLITPUM YIJIOM, Hajuemhe Ha
HUBOY AaHAaCTOMO3€, YHYTpPAallkhe XEpHHUje, CTOMaJHa CTEHO3a, PELUUAMB KaplUHOMA, €IeM
aHacToMo3e, JokanHa nHpnamanmja (79).

JlexucueHnyja cyType ca MocieIUYHUM MEPUTOHUTHCOM CE€ MOJKE JaBUTH IOCIE OMIIO
KOj€ MHTEPBEHIM]€ Ha TaCTPOMHTECTHMHAIIHOM TpakTy. EKcCIo3uja MyoJeHATHOT maTpJbka ce
cMaTpa BeoMa TEeIIKOM IOCTONEPaTUBHOM KOMIUTHKAIIMjOM, Ca BUCOKOM cToroM cmpTtHocTH (80,
81). JlexucrieHyja qyo/ieHa e CyType HaKOH JUCTAIHE XKeTyAadHe PeceKIuje je Ouna npeamer
WHTEPECOBaha MHOTUX HCTPaXHBada, ajli Cy MHOTH NaTH()U3UOIIOMIKA MEXaHU3MH YKIbYUSHH Y
HACTaHAK OBE IMOCTONEPATHBHE KOMILIMKAIM]€ OCTAIM HEIOBOJHHO jaCHHW 10 JAHAIIET JTaHa

(82).
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Perko moctoju motpeba 3a peomnepanujoM Kaja je y MUTamy MPOJIOHTUPaHa TacTpuyHa
cTasa WM OJJOXKEHO mpaxmeme. [Ipema Bar-Natan et al. sxemymaunu mortwiurer ce y
MOTIIYHOCTH OIOpaBJba TeK HaKoH 3 10 6 Henesba (83).

O06uM peceknMje He TUKTHUpAa caMO PECeKIMja >KelyaadHor 3uaa Beh m oarosapajyhu
obum mumbanenektromuje. 12 numdbaneHEKTOMHja KOJ TUCTATHE KEITyJadyHe PECEKIIH]e
nojapasymeBa ekciusujy cieachux rpyna nmumduux Homyca: 1, 3, 4¢0, 4x, 5, 6, 7, 8a, 9, 11m, ann
12a. J12 numdaneHeKkToMHja KOJA TOTAJHE TaCTPEKTOMHje MOJpasyMeBa eKCIH3Hjy cienehux
rpyna qumHux Hoayca: 1 to 7, 8a, 9, 10, 11m, 111, 12a (9).

OcuM oTBOpeHE XHpypruje, Koja je JIOTMYHO NMPBOOMTHO pa3BHjeHA, JlaHAC je€ Beoma
pa3BUjeHa W TK3. XUPYpruja MUHUMAJIHOT IMPHCTYIA, WJIX MHUHUMAJIHO-WHBAa3UBHA XHUPYpPTHja.
Mana TOCTOjU HEKOJMKO NOTEHIMjaTHuX OeHepuTa Kajga je y NUTamky JamapoCKONCKU
acucTHpaHa TacTPEeKTOMHU]ja Y OJJHOCY Ha OTBOPEH MPUCTYI — Ka0 IITO j€ MEHH MOCTONEPATUBHU
0011, KO3METCKU pe3yaTaT, Mambl T'YOHTaK KpBU, Op>kKu omopaBak, kpaha XocmuTanuzanuja —
MUHUMAJTHO WMHBa3UBHA XUPypruja KaplMHOMA >KeNlylla joll YBeK Tpeba Ja JOKaxke CBOjy
nomuHanujy; no 2010 rommue, Japanese Gastric Cancer Treatment Guidelines nuje
nperopyunBao LAG kao KypaTHBHY METOAY VY peceKTaOWIHMM ciydajeBuMa, Beh Kao
UCTPAXUBAYKY MPOIIEAYPY MOTOAHY 3a KIUHUUKE cTyauje (84).

JIse mnpocnektuBHe kiauHuuke cryauje (KLASS 01, JCOG 0703) u HEKOIHMKO
PETPOCIIEKTUBHUX CTY/M]ja 3aroBapajy 0e30€JHOCT M OHKOJIOIIKY H3BOJIJBUBOCT JIAIIAPOCKOIICKE
XUPYpTHje Yy OBO] TMAaTONOTHjU. Pe3ydaTaTw OBHX CTyauja JEMOCTPHUpPA]y TOY3AaHOCT
JarnapocKoncke JMM(paJAeHEKTOMHUje KaKo Y CMHCIY OHKOJIOIIKE paJuKaTHOCTH Tako U IO
NHTaky NOCTONepaTuBHUX Komiunkanuja ( 85, 86).

HenaBHe Meta-ananm3e ocam Case-control crymuja ykasyjy Aa Hema CTaTUCTHYKH
3HauyajHe pa3iuKe y Opojy AUCEKOBAaHUX JMM(PHHUX HOJyca Kaja je y MUTamy JanapoCKONCcKa
ractpekromuja u otBopeH mnpuctyn (87). Kaga ce modeno ca namapocKONCKOM XHUPYPrHjoM
XUpYp3d Cy C€ CYOUMJIM Cca OrpaHHYEHEM I[IOKpeTa, JIMHEApHUM JIalapOCKOIICKUM
WHCPYMEHTAapHjyMOM, TpaHC(PEpoM TpeMopa ca pyKy XHUpypra Ha BpX HHCTpyMeHTa 300r
BEJIMKOT Kpaka monyre u 2]l Bu3yanusamujoMm Tj HemoctaTtkoMm ocehaja myoune. M3rmena nma
poboTCKa XUpypruja MOXKe Ja peXu CBe HaBeneHe HejocTtarke. [lokasyje jacHe mpeaHOCTH y
OJJHOCY Ha Jamapockomnujy kopunrhemeM Of 3rmo0HMX MHCTpyMeHara ca 7 CTENeHH cIo0oae U
CKaJIOM TIOKpeTa, ¢uiaTpupameM Tpemopa U 3] BH3yaln3aidjoM BHCOKE PE30JIyIH]je.
PerpocnexTuBHE CTyM]j€ YyriIaBHOM TOpPEIE JIAMTAPOCKOIICKH M POOOTCKH MPUCTYT a MOHEKaI UX
nopeze u ca oTBopeHuM npuctynom. W00 et al. cy nokaszanu na je poOOTCKH MPUCTYIT TOBE3aH
ca qTyxuM TpajameM omepanuje (88). Ca apyre crpaHe kana ce KOPUCTH POOOTCKAa XUPYyprHja

Mamu je Tyoutak kpBu. Kamga ce Hamasupajy mopouauter (11%) u mopramuter (0.4%) Hema
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3HavajHe pasiauke Melyy mopehenum rpymama (P > 0.05). Takohe u 6poj aucekBaHHX JTUMGPHUX
Hoayca je Omo mpubOmmkan. Y cBom paxy Kim et al. cy ymopehuBamu mnpoceuny mojaBy
KOMIUIMKAIMja, MOTpedy 3a PEUHTEPBEHIMjOM M CTOMY CMPTHOCTH W PE3YJITaTH Cy Ouiu
CIIMYHHM, KajJa je y IHUTamby J1anapocKorncku u poborcku mpucryn (89). Kama je y mutamy
aHaM3a NpeXHBJbaBaka HaljeHe ce caMo JIBe HEpaHIOMHU3HpaHE CTYyAHje KOje Cy MOpEeIHiie
pPOOOTCKM M OTBOPEHM MPHUCTYN Kao M jeJHa HEepaHJOMHO3MpaHa CTyadja Koja je Mmopeausa
nanapockorncku u poborcku mpuctyn (90, 91). V cBojoj myOnmkaruju Caruso u capagHHIU
HUCY T[IOKa3ajl CTaTHCTHUYKH 3HAYajHy pa3JIUKy Y CPEIEM IPESKUBIbABAKYy JBE TpPYIe
omnepucanux namujeHara (92). Pernazza m capagHuiy Cy JI0OKa3aiH Ja jeé poOOTCKa XHUpypruja
JIOHOCHWJIA TIPETHOCT Y TPEKHUBIHABAY Y OAHOCY Ha IPYILy HallMjeHaTa ONepUCaHUuX OTBOPEHUM
npuctyniom (90). OBo je moceOHO OMOJO M3PAXKEHO KOJ MalMjeHara ca Y3HAIPEIOBaIHM
KaplIuHOMOM jkenyna. Y cBoM pany Pugliese et al 5-oroauiime npexuBibaBame je 6uno 85%
KaJa je y muTamy poboTcka, /5% kama je y MHUTamy JanapocKoluja, anu 0e3 CTaTUCTUYKH
3HavajHe pasznuke (91).

WHTepAuCUIUIMHAPHN TPUCTYN XHPYPIIKOM MpoOjIeMy je IEMOHCTPHpAaH Ha TIOJbY
racTPOMHTECTHHAIIHE XUPYPTH]e.

JlexucrieHija cyrype ayoaeHanHor 6atabka HakoH Billroth 1l sxkenynaune pecekuuje je
OJIyBEK CMaTpaHa TEIIKOM MOCTOINEPATUBHOM KOMIITMKAIIMjOM U Y3POKOM BEIIMKOT MOPTAJIUTETA,
OWII0 Ja ce pajl O KOMIUICTHO] JNEXUCIEHIMjU TyOJCHATHOT MaTpJbka Kajaa JoJia3u J0 Op3or
pa3Boja MEPUTOHUTHCA U CeTice, OMIIO J1a Ce pajid O MapIHjaIHo]j IEXUCHEHIIN]U ca popMupamem
¢uctyne Beher mmm mamer mpotoka (78, 80, 93). ducrtyna ayoneHamHOr maTpsbka Kao
Mocneaniia JeXucleHyje je pemnatuBHO petka ( 3%), amum BeoMa Tellka KOMILUTUKallMja ca
BHCOKOM CTOIIOM MOPTAJIUTETA, KOJU j€ Pa3Iu4HT y pa3IMUUTUM CTyAUjama U Bapupa o1 7% 1o
67% (94, 95). Ona u naHac TpejacTaB/ba BEJIUKH HM3a30B 3a XHPYypre KOjH MOMITY]y jEeAHY
KJIMHUYKUA MCKYCTBEHO (pOpMHpaHy XMIIOTE3Y J1a je MoBehaH MHTpaJyMUHAIHU NPUTHCAK Y
JIOBOJIHO] BHUjY3H, Tj. ,,CHHAPOM JIOBOJHE BHjyre* JNOMHHAHTaH y3pOK JEXHCIEHIIHje CyType
IyoJleHAJTHOT Tarpibka. Jlo CHHOpoma JOBOJHE BHjyre MOTY JOBECTH IPEBHIIE Jyradka
JIOBOJIHA BHjyra, yCKa racTpojejyHajHa aHacTOMO3a, ocliabJbeHa rmepucTanTiuka npesa, uta (76,
79). Ilocroju BHIIE HAaYMHA PEKOHCTPYKIHMjE IMTECTUBHOT TPaKTa HAKOH PECEKIIMOHUX
onepanmja xkenyna (67, 96, 97). JexucueHnuja cyType HAKOH XHUPYpIIKE HHTEpPBEIHje Ha
racTpoAyOJeHYMY je Onia mpeaMeT MHOTHX HCTPaXMBamba y CBETCKOj JINTEPATYPH, alld MHOTH
NMaTO(U3HNOIIONIKA MEXaHU3MH OBOT XHUPYPIIKOT MPOOIeMa Cy OCTaal HETOBOJHHO PACBETIHCHH.
Hama crynuja Ou Omia npBU MOKyIIaj Ja ce YTHIaju NOojeMHUX (hakTopa KOjU BOJE HACTAHKY
OB€ IOCTONEpaTHBHE KOMILTUKAIMje MPEIU3HO, MaTeMaTUYKu KBaHTU(UKY]y. [IpBe Kopake Ha

TOM IUIaHY CMO OCTBapWJIM KPEUPAHEM OPUIMHAIHE XapABEPCKE M CO(TBEpPCKE olpeMe 3a
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Mepeme TPUTHCKA Yy IyOJEHAIIHOM MaTpJbKy Koj manujeHata moaspruyrux Billroth |1
KeIyJauHo] peceKuuju, mTo je mporpaheHo o0jaBOM HaydHHMX pagoBa y MehyHapoaHum
HAayYHUM YacONMUCHMa M YMME j€ MOKA3aHO J1a KOMITjyTepcKa CUMYJaliija BEPHO PEIpPEe3CHTY]e
nemasama in Vivo (98). Takolhe, momamu 100MjeHH OBAaKBUM BHIOM CHMYJIAIMje OArOBapajy
auTeparypHum noaamuma (99).

Hajuemrha wmHaukanuja 3a XUPYpIIKY HHTEPBELH]Y HA TacTPOIYOACHYMY j€ MaJMTHA
6onect oBe peruje. Yemrhe ce MHIMKYje eNEKTUBHA XUPYPIIKA HHTEPBEIMja, MaJga HHje PETKOCT
na jgohe 10 KapImHOMCKe repdopaliyje xKenyla y y3Hanpe10BajaoM CTaaujyMy O00JIecTH.

ITocToju xumore3a nga je moBehaH WHTpATyMUHATHH TPUTHCAK Yy JTOBOAHO] BHU]jY3H
JOMHHAHTaH Yy3pOK JEXHCICHIM]Ee JyoJeHaTHOr OaTajbka (y3pOKOBaH JIy)KHMHOM JIOBOJIHE
BUjyre, BACOKMM HHTPaaHACTOMOTUYHUM rpedeHoM, utx (75).

VY nureparypu ce 4ecTo Moxe Hahu mojarak Jia je y3poK aKyTHOT CHHIpoMa ad)epeHTHE
BUjyr€ €IeM TracTpOjejyHaTHe aHacTOMO3€ KOjU JOBOJU JI0 MOTHYHE WIM MaplujaiHe
OICTpYKIHje adepeHTHE BUjyre W JEXHCUCHIHM]EC TyOJCHAIHOT MAaTpJbKa WM IMaK aKyTHOT
NMaHKpeaTuTuca. AyTOpH KOjH CMarpajy JAa jeé OBO JAOMHHAHTaH y3pOK HAacTaHKa CHHAPOM
adepeHTHe BHjyre npedepupajy Kpeupame racTpojejyHallHe aHacTOMO3€ y jenHoM ciiojy. Kao
JIOMaTHH y3pOK CE HABOJM AHATOMCKH BapHjeTeT MaldjeHTa KoJ Kora je Treitz-oB JurameHt
CMEUITCH BHIIE JIATCPAIHO JIETO OOWYHO, TaKO Ja YKOJIMKO CE€ Kpeupa H30IEPUCTAITHYHA
aHacTOMO3a, Tj. ad)epeHTHA BHjyra aHACTOMO3HMpa Ca BEIMKOM KPHUBHUHOM KeNlylla BEJHKa je
BepoBaTtHOha na he nohm no ¢opmupama kojeHa U oOcTpykuuje adepeHTHE BHUJyTe ca CBUM
nocnenunama. Crtora ce pyTMHCKH CaBeTyje Kpeupamwe bpayHoBe eHTepo-eHTepallHe JiaTepo-
JaTepajiHe aHAaCTOMO3€ Y IMJbY IIpeBeHIMje JIyojeHanHe xunepreHsuje. Takohe, octaje
HEJI0YMUIIa OKO JAY)KHHE JOBOJIHE BUjyTe, Y UEMY C€ Pa3JIMKYjy CTABOBH CBETCKHX ayTOPUTETA Y
oBoj obnactu (34). [Ipyre rpyme Bonehux ayropurera HaBoje Kpeupame bpayHoBe aHacToMo3e
Kao jeIHy OJl MeToja pelaBama Beh Hactamor cuHIpoMa adepeHTHe BHUjyre, a HE Kao

npeBeHTHBHY MeToay (100).

ExcTeH3MBHOCT racTpekToMuje

CrannmapiHa XHpypIIKa Tpoleaypa Y Jeduermy KaplmHOMa JKellyla je cyOToTaiHa
ractpektomuja ca JI2 mmmdbanenektomujom, cBakako y3 PO pecexumjy. PO pecekmuja
mojipa3yMeBa Ja je mpemnapar ,,9MCcT" MaKpOCKOTICKH U MUKPOCKOTICKH, P1 caM0 MUKpPOCKOTICKH,
nok je P2 pecekmuja TakBa na MapruHe Mpemapara cajpke TyMOp U MaKpPOCKOIICKH U

MHUKpOCKOIICKH. ToTanHa racTpekToMuja je caMo MOBPEMEHO WHIUKOBaHA, jep je J0Ka3aHo Ja
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ynpkoc Behoj paguKalHOCTH He 00e30ehyje ayke MpexuBIbaBamke a ca ApPyre CTpaHe 4ecTo je
Y3POK H3paXEHHU]eT MEePUONEPATUBHOT MOPOUAMTETAa M MOPTAIUTETa, a CBAKAKO W JIOIIHjer
kBanutera xuBoTa (101). CyOToTanHa jxenyaauyHa pecKija mojaepa3yMeBa peceKkiinjy JUCTaTHe
% Xemnyla, MIJIopyca, Kao U OKO 2IIM MOYETHOT JieNia AYoJIeHyMa, IT0/IBE3HBAmE JICBE U JIECHE
racTpU4He W TacTPOCIUIUIONYHE apTepHje BEIUKH M Maiu OMEHTYyM y3 Beh momenyty /[I2
numdaneHekTomujy. Pekorctpykuuja ce oouunoun Bpuu Billroth 11 pecekunjom, maga ykosuko
je ocrarak okenyma Maiau kKopucth ce Roux en Y pexonctpykiuja (102). Billroth |
PEKOHCTPYKIIHja je npedeprupaHu THI orepalidje Ko KapiruHoMa keyia Ha McToky (mpe cBera
Janan), nok ce y CA/Jl u3beraBa 300T TEOPETCKE M0jaBe PELUANBA HA aHACTOMO3HU U CJICICTBEHE
ornctpykiuje (103). Takohe, ykoauko je TyMop MNpOKCHMaHO Jokanu3oBaH, Billroth |
aHACTOMO3a je TEXHWYKH TEIIKO M3BOJJbMBA HAKOH OOMMHE pecekuuje kenyna. OnepaTHBHH
MopTanuTer ce kpehe oko 2-5%. JloBosbHUM 0OMMOM JTUMQaIECHEKTOMHU]E CE CMaTpa OHa KOJl
KOje Ha mpernapare Haja3uMo 15 wim Bume duMQHUX HOJyca. YKOJIMKO HEMa JIUPEKTHE
MHOWITpallMje CJIe3MHAa M pell IaHKpeaca ce PYTUHCKHM HE YKJIamajy. 3a MPOKCHMAIHY
JIOKaNM3alKjy KapuuHoMa npedepupanu HaumH pekoHcTpykimje je Roux en Y (104). Tpeba
MIOMEHYTH Ja C€ EKCTCH3MBHOCT TacCTPEKTOMHje H IUMQaIeHEKTOMHje HE pPa3lIUKyje KOJ
JIanmapocKOIICKe U OTBOpeHe Xxupypruje Beh mocroju camo pasznuka y npuctymy (105).

Pedepentne ycranose y CpOuju kao omepanujy uzdopa yriaBHoM kKopucte Roux en Y
pekoncTpykiujy. Iojenuan ayropu Billroth Il pekoncTpykimjy cmaTpajy HeaaeKBaTHOM H
HaBoJle Ja je Tpeba m3beraBaTH, T] yBek BpmmTH ROUX €n Y pekoHctpykiujy. Jpyra rpymna
xupypra cMarpa na je Billroth Il perynapna omepanmja xoja Mma CBOje MECTO YKOJIHKO ce
UCTIOUITY]y MHAMKalMje U oApeheHr TEeXHUYKH MOCTYJIaTH TOKOM H3BOhema MHTEpBEHLM]E, Tj
ako aepeHTHa BHjyra HHUje MpEeBHILE JIyrayka, ako je MpoMep M Harud racTpojejyHoaHacTo3e
TaKaB JIa OJIaKIIaBa NMPaXmHEhe aQepeHTHE BUjyTe 1 )KeTyAauyHOT MMaTpJbKa.

C 003upoM J1a pa3auuuTe CBETCKE XUPYPUIKE LIKOJIE UMajy pa3iuyuTe cTaBoBe / JamaH
Billroth I, CAJI Billroth I, EBpomna u cpricka xupypiuka mkona Roux en Y / u na ce uako je
TeMa CTapa KOJMKO M XUpYpruja *eiyla 13 myOJMKOBaHUX CTy/Mja HE MOXE ca CUTrypHouihy
3aKJbYYUTH KOja je TeXHHMKa Haj0oJba, MM CMO JKENeNH Ja UCHUTaMO INTa je O] Hampen
HaBEJCHUX TBPAKU HCTHHA a [ITa JOTMa M 3a MPEHU3HY MaTeMaTH4Ky KBaHTU(HKALHU]y
MOjeIMHUX (paKTOpa PU3MKA CMO KOPUCTHUJIM OJAaBHO IO3HATE€ W NPUMEHHMBAHE TEXHOJOIIKO-
WHXEHEPCKEe METOJIe Kao IITO j€ KOMI[jyTepCKa CUMYyJallija, MOACIUPAbe, METO/Ia KOHAYHUX
enemenara (106). Hasemena wmeromonoruja je u3abpana He camMo 300r aKTYSTHOCTH U
aTpaKTUBHOCTH Beh M 3aTO HITO je M3 €THYKHUX pa3jiora Hemoryhe crpoBecTH KOHCTPOJIMCaH,
pPaHIOMU3MpAHU TIPOCIIEKTUBHU EKCIIEPUMEHT, Beh je HWCHHUTHBamke BPIIEHO Ha OCHOBY

KOMIIJYTePCKUX CHUMyJalldja ¥ JONYHEHO HCTpPaKUBakbeM Ha aHUMalHOM Mozeny. Taxohe
39



MOKYIIIAJIA CMO J1a YTBPAMMO KOJIMKH j€ YTHIIA] BapHjallija JeHe UCTE XUPYPIIKE UHTEPBEHIIH]E
KaJla TOCMaTpaMo T€OMETPHU]Y PEKOHCTPYHCAHOT TUTECTUBHOT TPAKTa.

KoHkpeTtHo, mojeuHn ayTopyu cMaTpajy Jia je TeOMeTpHrja PeKOHCTPUCAHOT JTUTECTHBHOT
TpakTa y CMUCITY AyXXuHEe adepeHTHE BHjyre, IpoMepa U Haruba racTpojejyHaaHe aHACTOMO3e
MPECyIHH 33 Pa3Boj IyOJCHAIHE XUIICPTCH3M]E M CICACTBEHOT MOMYIITaka MaBa Jy0ICHATHOT
naTpjpka T€ y Ty CBpPXY AYOJEHaTHy XHUIEpPTeH3H]y NpEeBEHUpajy Kpewpamem Braun-ose
aHactomo3e u3Mmely apepeHTHe U eepeHTHE BUjyTe, IUIacupameM J[eBUHOBE AyOJeHOCTOMHU]E
win wiacupameM HI'C y adepentny Bujyry (2, 34). YV mojeIdHUM HHCTHTYyLHjaMa C€ KOPUCTE
pasHe BpcTe (GUOPHMHCKUX JIETKOBA 3a MPEBEHIH]Y Iypema ayoacHanHor masa (107). JIpyra
rpymna ayropa cMaTpa Jia Hampe] HaBeleHU (pakTopu pu3MKa HEMajy 3HauajHOTr yTUIlaja, Beh ma
je TIomyITamke IIaBa IMOCIEANIAa YUCTO TEXHHUYKHX IMPOMycTa / MPEBHIIE T'YyCTO IUIACHPaHH,
MPEBUIIIC CTETHYTH WJIM Ha JIPYT'M HAYMH TEXHHYKW HEAJICKBATHU IIIAaBOBH/, OIIITE CTamkhe U
HYTPHUIIMOHHM CTaTyC TMallijeHTa/an0yMuHu/, TPUCYCTBO TATOr€Ha, WTI. TAaKO Jla C€ HEKe
NIPEBEHTUBHE Mepe THma bpayHOoBe EHTEpOCHTEpalHE aHACTOMO3¢ HE CMarpajy 00aBe3HUM
nesoM ornepauuje Beh ce uzBoje cenektusHo (108).

[Toctoje u peTku y3poru cuHApoMa adepeHTHEe BUjyre, Kao IITO je HeHa ONMCTPYKIIHja

eareposiurom (109).

PyoB cunapom

I'pyma marujeHaTa KoJ Koje je PeKOHCTPYKIIMja JUT€CTUBHOT TPaKTa HAKOH JHMCTATHE
KellylayHe pecekiyje u3BpiieHa ROUX en Y peKoHCTpYKIHjoM HMahe OTEKaHO MPAKHEHE
KEeTyJadyHOT TaTpJbKa 4Yak M Yy OJICYCTBY MEXaHWYKe OOCTpyKIHje, IITO ce MaHHudecTyje
noBpahameM, eMUracTpUIHUM OO0JIOM U TYOUTKOMY TelecHO] TexkuHU. OBa rpyna CUMITOMA je
no3Hara kao PyoB cunapoM. EHIOCKONCKO HCHHUTHBame MOKa3yje 3alpikKaBambe XpaHe Y
KEITyJadyHOM TaTpJbKy, HETrOBY AWiIaTtanujy w/wian aunatandjy Pyose Bujyre. Muadnamarnuje
aHACTOMO3€ WJIM CTPUKTYpe Kao TIOCIEAMIIe MaprHHaJIHOT YiKyca Cy uecTa TiojaBa.
Paguonomko (yHUIMOHATHOM HCIUTHBAaWkE Jaje joml OOJbHM YBHJ y OBY IOCTONEpPATHBHY
KoMIUTMKayjy. TecTupame MOTHIINTETA yKa3yje Ha OJJI0KEHO MPAXKIbEHe XKeTyIauHOr 0CTaTKa
KaKo 3a YBPCT TaKko U 3a TeuaH caapxkaj. Takohe ce koHCcTaTyje abHOpManaH MotunuteTr Pyose
BH]jyTe, KOJU BPIITU MPOIYJI3U]jy caapkaja Ka >KeIyIly a He y CyOpOTHOM, JUCTATHOM CMEpY KaKo
Ou ce OYeKUBAIO | MTO Ou Ouo mokesbHO. ['acTpuuHu MOTUIHUTET je Takohe mopemehen. OBa
aOHOPMAJTHOCT c€ jaBJba KOJ CBHX IalljeHaTa MOJABPTHYTUX OBOj BPCTH OIepalyje, ajlu 3amiTo

camo ofpehenu Opoj manujeHara pasBHje KIMHUUYKY CIMKYy PyoBor cuHapoma ocraje HejacHo.
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BepoBaTtHO 1a 0HU KOJ KOjUX j€ UCTOBPEMEHO MPHUCYTaH U nopemehaj mpaxmema Keay1aqdHor
ocTaTKa UMajy KyMyJaTHBHM pu3uK. Takohe, unHU ce na je cuHApoM Yenthu Koj mamujera Kox
KOJUX j€ OCTaBJbCH DPEJATHBHO BEJHKHU JKEIyJadyHH MNaTpibak. Jledeme je MeauKamMeHTO3HO/
CTUMYyJIallKja MOTHJIUTETa/, a YOJIMKO KOH3EepBaTHBHE Mepe ocTaHy 0e3 ycmexa IpUCTyINa ce
XUPYPIIKOM Jeuewmy-95% racrpekromMuja WM TOTajdHAa TacTpeKToMHMja M pecekuuja Pyose
BHjyre YKOJIMKO j€ UCTa jako auiatupana u diakiuaHa (65).

KomrieTHa pecekimja Tymopa JKeiylia ca IMIMPOKOM EKCIM3HjOM Yy 3ApaBO TKHUBO je
37MaTHU cTa”jaaph Tepanuje. OOMM peceklrje 3aBHCH O] JOKaJIu3alMje U BEIMYHMHE TyMOopa.
CranzapHu NPUCTYN je JIanapoTOMMja, Maja JIAapOCKOICKa XHUPYpruja M €HJIOCKOIICKa
peceknyja y MOYETHHM CTagujyMuUMa OOJeCTH IOJaKo Mpey3uMajy mpumar. 3a KapLuHOME
JUCTAITHOT JIeNia KeINyla, YKJbYdyjyhu KOpIyc W aHTpyM JOWCTadHa JKeTyJadHa pPeceKiuja je
cranfapa. I[lpokcumanHa TuHMja peckurja Mopa OUTH MUHUMYM 61IM O]l TYMOpa jep je A0Ka3aHO
Jla ce TYMOp IIUPU UHTpamMypaiHo 10 SuM. IloxesbHO je ypaauTu ex TemMrnope npoBepy MapruHa
mpernapara Ipe peKoHCTpykuuje. JucramHa dMHMja pecekluje je y HUBOY MPOKCUMAJIHOT
nyonenyma. Kama cy y mutamy TymMOpu IpOKCHMaliHE JIOKalu3amuje npedepupa ce ToTaiHa
racTpeKTOMHja, MaJa C€ MOXKE YpaJUTH M CyOTOTallHa TaCTPEKTOMHja jep je TEXHHYKH JIaKIIe
KperpaTH aHAaTCOMO3Y Ca OCTAaTKOM JKENIylla HEro ca je[mhaKoM 300I XHUCTOJIOLINKHUX OJUIMKA
[IOMEHYTUX OpraHa. AHAacToMO3a C€ MOXE KpeHpaTH y HOTIHYHOCTM MaHYeJIHO MU ce y
onpeheHnM eramama omnepainuje KOPUCTH cramuiep. PanmomusupaHe, KOHTPOJIMCAHE CTYIH]je
yKa3zyjy Aa OTBOpEHa XUpYypruja U XUpypruja MUHHMAJIHOT IPUCTyNA MMa]y CIMYaH CTENeH
NEePUOTIEPATUBHOT MOPOMAUTETa M MOPTAMJIIMTETA, alld je KOJ JIAapOCKOIICKU ACUCTHPAHHUX
orepalja manujeHT Ope mouume na ce xpanu nep oc (5,1 mpema 7,4 nana) u paHuje OuBa
ornymiteH ca knuHuke (10,3 nmpema 14,5 nana). He moctoju craTUcTHuYKM 3HauajHa pa3ivka y
METOTOIMIIKEM TEPUOAY IMpeXHUBJbaBama. Y o00a ciaydaja mpocedaH Opoj EKCLMIUPAHUX
muMdoHoayca je 6uo oko 30 (HeomxoJaH MUHUMYM 3a a/IeKBATHO OHKOJIOIIKO CTXXUPAHE je
15) (110-112). 3a pane cTaaujyme KapItHOMA XKeJylla ce KOPUCTH €HIOCKOIICKA PECeKIInja, Koja
j€ Haj3acTyIubeHHja y JamaHy. 3a cajia He MOCTOje KOHTPOIMCaHE PAaHJOMHU3UpaHE CTYAHje KOje
Ou mopeauie UCXO0 €HI0KCOIICKE PECEKIH]e U OTBOPEHE PECEKIINje 3a paHe CTaaujyMme O0IeCTH,
TaKo JIa Ce aKTyeJIHU BOJMYM 3aCHUBAJy HAa HEPAHAOMHU3UPAHUM CTy/AHjaMa U PEeTPOCIIEKTUBHUM
npernieauMa. IIpeaHOCTH €HAOCKOINCKE peceKldje Cy OuurjienHe, aau jga O0u ce u30erio
CyOONTUMATHO JIEUEHE YCTAHOBJBEHH Cy OJpekeHU Kputepujymu. CTyauje Koje YKIbydyje
MalKjeHTe ca MHTPAMYKO3ATHUM KapIIMHOMOM XKeylla yKa3zyjy Ja cy JuM@aTH4YHa WHBa3Mja,
yALEpO3HU THUII TymMOpa M BenuuuHa Tymopa Beha on 30mMm He3aBUCHHM (aKTOPH pPHUBHKA.
[Tanmjentn 6e3 HaBeneHux (akropa pusmnka umajy camo 0,36% BepoBaTtHOhe na ce paau o

y3HampeoBanoj, Tj MeracTtarckoj Oosectu. Ha ocHOBy Hampen HaBeleHOr HHIMKALMjEe 3a
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€HJIOKCOTICKY PECEKIIM]y KaplMHOMa >Keiyna Ou Owmie; 1) TymMOp orpaHuyeHa Ha MYKO3y, 2)
0JICYCTBO TMMQOBACKyIapHE UHBA3M]j€, 3) TYMOP Mamu 011 21IM U 4) 0JICYCTBO YJILIEPO3HOT THITA
TyMopa. JlyropouHo MpexuB/baBamke OBUX MalMjeHata je y npuniumy a00po (113). Jamancke
cryauje Ha 5000 moka3yjy Ja Hema pas3jidKe y UCXOAY JieUueha Kaja Cy y MUTamby Mall TyMOPH
06e3 o03Mpa MITO Cy MaKpOCKOICKM yirepo3Hor tuma. Takohe yka3yjy na Hema

muMQpOBaCKyJIapHE MHBA3H]€ KOJ TYMOpa KOjH HHCY YIIIEPO3HOT TUMa 0e3 003upa Ha BETUYHHY

(114-116).

CHHIPOM JTOBOJHE BHjyTE

CunzmpoMm poBoAHE WM adepeHTHE BHjyre MpeACcTaB/ba IOCIEAUIy TOTAJIHE WM
napIujajgHe ONCTPYKIHUje JTOBOAHE BHUjyre, Kaja J0JIa3u 0 HEMOTyhHOCTH HEHOT MPaKmberma.
Knuanuke wmanugecranmje mnoapa3ymMeBajy eNUTacTpUUHH O0J, HENaroJHOCT, AMCTCH3U]Y
TpOyxa. Kaga mputrcak HaaBiana oOCTPYKIM]Y MOJIA3H JI0 MPAKIEHA Callpikaja y Kely/aall,
MAIMjeHT oBpayda Cajpkaj ca J0CTa Xydd U oceha MOMEHTaNHO ojakmame. Takohe ako oBO
CTambe Tpaje NoJIa3u 1O pa3MHOXaBama OakTepwja y CJenoj BHjy3H, BesuBama BUT bl u
JIEKOH]YTOBaHUX YYHHX KHCEJHMHA Te /IO CIEJCTBEHE MojaBe MerajgodiactHe anemuje. [lonekan
HUj€ JIAKO IMOCTABUTH JIUjarHo3y XpoHW4He adepeHTHe BUjyre. Takole u mojaBa akyTHE TOBOJHE
BHjyre KOja c€ KOMIUIMKYJ€ JEXHCIICHIIMjOM IlIaBHE JUHHU]E, MaJa Ce MPE3eHTYje MPaCTUIHUM
CUNITOMMMA, 4ecTo OuBa 3abamrypeHa OpOJHHM IIpOMEHaMa U CTamkbuMa y HEMOCPEIHOM
MIOCTONIEPATUBHOM TMEPHOAY Tako Ja C€ ca IOCTaBJ/balkbeM IPABOBPEMEHE WHAMKALMje 32
pPEMHTEpPBEHLIM]y dYecTo KacHM. JlujarHo3a XpoHWMYHE adepeHTHE BHUjyre MoXKe OuTH
npobremMaTnyHa. Y JUjarHOCTHIIM C€ MOTY KOPHCTHUTH €HIOCKOIICKE METOZE, Kaja ce He MOXKe
BU3yaJlU30BaTH JOBOJHA BHjyra. Takohe, MOry ce KOPUCTUTH PaJMOHYKJIMJHA WCIUTHBAKbA
xenaroOminjapHor crabna. HopmaiiHo, mocToju macaxa M3JydyeHOT paAMOHYKIINIA Y JKeITyAall
i epepeHTHy BUJyTy, aKO TOra HeMa Tpeba MoCyMmbaTh Ha CUHAPOM JO0BOJHE BUjyre. 3a OBaj
MEXaHWYKH TIPOOJIEM pelieke je peonepannja. Y JIUTepaTypu ce CBe uenihe Hajgaze U MpuMepu
JIAapoCKOTICKOT M EHJIOCKOTICKOT peliaBama oBor npoodsema (117, 118). Jlyrauka noBojHa
BUjyra je Hajuemhe mpoOieM Koju JISKH Y OCHOBH, TakO Ja TPETMaH yKJbydyje eIMMUHAIN]Y
ucre. Pamm ce komeepsuja Billroth 11 'y Billroth | anactomo3y y3 kpeupame
eHTepOeHTepoaHacToMo3e u3Mel)y moBoane u oaBoaHe Bujyre ( Braun-osa anactomosa) wiu ce
kpenpa Poyx Bujyra. ROux en Y pekoHCTpyKIiMja mpecTaBiba J00pO peliemhe MOoroToBo Kajaa je
NPETXOAHO U3BpIIEHA BaroToMuja. MapruHaJHU YAKYC je NOTEHIMjajHa KOMILIMKAIH]ja

TUBEp3HjeE.
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Sentinel Limph Node (SLN) maBuranumona xupypruja je mpuxBaheHa kKao cTaHaapIHH
TpeTMaH y  Jieuelhy MeJaHoMa M KapumHoma Jojke. Mmak, OeHedur ox pemykoBaHe
mumbanenekTomuje Ha 6a3u SLN ocTaje Hejacan kaja je y nuramy KapiiHOM kenyla. Bennke
npocrnekTuBHe cTyauje Japanese Society of Sentinel Node Navigation Surgery naBome ma
ermockoricka dual tracer CJIH meroma, xopuinhemeM 0oje M paavou3oTomna, je Oe3benHa u
eduKacHa Kaja je y MUTamky MOBPITHU U PEIATUBHO Malld KapiuHoM xenyma. SLN manupame u
JMCEKIIM]ja je MEeTo/a MOroHa 3a paHU KapUWHOM 300 MUHMMAaJIHE WHBa3WBHOCTH. MelyTum,
NPETXOJHE CTyAWje HaBOAE Ja OrpaHWYCHa TacTpeKToMHja M JUMQaaeHEKTOMHja HE
nobosbmagajy narujentoB kBaaureT kuBota (QOL). Crora, eHIOCKOICKA M JIallapOCKOICKa
JUMHUTUpPAaHA TacTpekToMmuja y KomOumHammju ca SLN HaBHUranmoHOM XHPYPTHjOM HUMa
MOTEHIIH]jaJl J1a TIOCTaHe CTaHAap/ y Jeuehy paHor KapuuHoma xenyma (119).

[TocroneparnBHe KOMILIMKAIMjE, TOTOTOBY OHE Yy BHUIY JACXHUCICHIUjE MOpajy OUTH
OJaroBpeMEHO MPEro3HaTe, Hajlpe Ha OCHOBY KIMHHUYKE CIIUKE, a 3aTHM U Ha OCHOBY JI0JIaTHE
JIMjarHOCTHKE, TAE MPBO MECTO 3ay3uMajy HWMaruHr merojne. Pamuorpadcke merome ca
koHTpactoM win [T mMory OMTH KOpPHCHE y JAMjarHOCTHIM MOCTONEPATHBHUX Iypema Koja Cy
CYCHEeKTHAa KJIMHUYKH KaJa ce KOJ TMaljeHara pa3BHja TeMIlepaTypa, Taxukapawja, 00a y
TpOyxy wiu pameHy. Mmak, Mopa ce uMatu Ha ymy Ja HemoryhHoct Buhema mypema npu
«imaging» TexHuKama He MOpa Jia 3HaYH OJICYCTBO UCTUX. [1allijeHTH MOABPIHYTH JKETyIauHUM
U IYOJCHAJHUM pECeKIlfjaMa MpeCcTaBbajy u3a3oB 3a jedyehe nokrope. [loyzmane paanosnonike
CTyJIM]€ C€ 3aCHUBA]y Ha pa3yMeBamby KOMILUIEKCHE, U3MEHEHE aHATOMHU]€ U (PU3HUOJIOTH]e HAKOH
XUpYpIIKE HHTEpBELHje M (aMUIMjapHOCT ca OAroBapajyhuM TeXHHMKaMa pPaguoJIOMIKUX
ucnuThBama. Ca OBaKBUM 3HAEM, KOMILUTUKAIIMjEe KapaKTePUCTUYHE 3a OBE MPOLEAYpe, Kao U
MoCTONepaTuBHE KOMILIHKaIHje yorire ouhe 6p30 u curypHo mpeno3nare (120). Ounrienna je
Y W3MEHA y KBAIMUTETY JKUBOTA KOJ TalHjeHaTa MOABPTHYTHX PAaTUKAITHUMM OIlepandjama Ha

xemyy (121).
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VYora KoMITjyTepcKe CUMYyIaIfje y Xupypruju

Ceegouu cMO Ja je IpeonepaTMBHA KOMIIjyTepcka CHUMYyJalldja €BOIyHpana oOf
€yKaTUBHOI CpeJCTBA A0 NalMjeHT-crieu(pUUHE METOA0JIOTHje KOja CIYXH Ja XUPYpry
oMoryhu edukacHuje u 6e30eaHMje U3BOheme xupypuike narepsennuje (122). Xupypruja kao
Hayka mpyxa OpojHe MOryhHOCTH capagmbe Cca HHKHIEPCKUM JUCHHUILUIMHAMA y CMHUCIY
IIPOLIEHE IOjJeAMHUX AMJarHOCTMYKUX METOAAa M MeToJa ollepaTuBHE TexHuke. [IpenHoctu
WHTEPAUCUIUTMHAPHOT TIPUCTYIA Cy OpOjHE M IIpe CBera ce oriienajy y oeHedury Koju noouja
ManyjeHT y cMucity Oe30elHHje W CUTYpHHje WHTEepBeHIHMje. Tume ce MoaepHa XHpypruja
pa3Buja Kao ers3akTHa Hayka. [[pUMEHOM pa3HUX TEXHHYKHX MeToJa Moryhe je ociobomutu
XMPYPrujy 3aHATCKOT €MUTETa U MHOTE I10jaBe 3a KOj€ Cy CTapH XUPYP3H 3HAIU UCKYCTBEHO, €X
WyBaHTHOyC, caja ce MOry I@pelu3HO, MaTeMaTHuku  Joka3zaTu. llpeanoctu
MHTEPAUCLUILIMHAPHE capaiibe y 001acu AUjarHOCTHKE HUje MOTPeOHO MOCeOHO MPeCTaBIbaTH
jep je maHac mpakTUYHO HeMoryhe 3aMUCIMTH MOAEpHA IMjarHOCTUYKA CPEICTBA Y KOjUMa HUje
y HajBehoj MepH 3aCTyNIbeHa KOMITjyTepPCKa TEXHOJIOTHja.

Jenan o npumepa IpUMEHE HHKUIBEPCKUX TEKOBUHA y XUPYPIUjU j€ Kpeupame
KOMIIjYTepCKUX MOJeJa, Ka0 ¥ MPUMEHa MEeTOJie KOHAYHUX eJiIeMeHaTa y 00JacTu cCUMyJalyje
Ha MIOMEHYTHM MOJIEIINMA, T/Ie Ce eKCTPAIOJIalljoM T0JaTaka MOTy JOOUTH BEPHHU MOJAlHU 10
KOJuX OM OWJIO TEMIKO MOhM KIMHUYKUM HCTpakuBamuMa. KommjyTrepcka cumynaiuja gaHac
1ocTaje J1eo yobuyajeHe MeAULMHCKE MpaKce Kako y CO(pUCTUIMPAHO] AUJarHOCTULIU TaKO U Y
KJIMHUYKOM Jiederwy. Y KOMOMHAIMjH ca OCTaJIUM MOJIEPHUM MEAMLMHCKUM ypehajuma Koju ce
KOpHCTE 3a MPUKYIUbAalkE I0/IaTaka KOMIGjyTepcKa CHUMYyNaldja Moke OuTh KopumheHa 3a
TEOpEeTCKa pa3MaTpama 1 eIyKalnjy, alld UCTO TaKO U Kao MAIlUjeHT CIeNu(UIHO MEITUITTHCKO
opyhe. MyATHUIUCIMITIMHAPHU TNPHUCTYNl y MEIUIMHU I10CTaje HEONMXOAAaH M Mpe/CTaBiba
capaamy u3mely moktopa, mHbopmaTudapa, umkemepa (123). Kopumhemem oBe MojepHe
ompeMe JieKapu Cy y MOryhHOCTHM Ja CBOje HMHTEpBEHIMje 00aBibajy Jakiie, epuKacHUje
6e30ennuje. Hekanma, 300r orpaHMueHUX XapABEpCKHMX M CO(TBEPCKUX pecypca HHje Ouio
Moryhe cHUMyIMpaTH KOMIUIEKCHE OpPrHCKE CHCTeME Kao HITO Cy MeKa TKHBa ca OpOojHUM
¢uznonomkuM GyHKIMjama. 300r Tora ¢y NpBU KOpalu y 00JacTH MOJAEIHpama HalpaBJbeHU
Ha MMOJbY OPTONEU]je U MaKcuIodalrjagne Xupypruje rie cy npo0aeMu MOTJIH OUTH pelllaBaHH
Mamkbe MONHMM KOMIjyTepckuM cumynanujama (124, 125). ¥V Hamioj cTyauju cy HpeIHOCTH
MHTEPAUCHUIIMHAPHOT MPUCTYNA JEMOHCTPUpPAaHE Ha IOJbY T'ACTPOMHTECTHHAIIHE XHUPYpPrHje.
Kopuctunu cMo TpoAMMEH3MOHAJIHE KOMIIjypecKe MOjee 3a CHMYJALHUjy KOjU Cy BEpHO

PENPEe3eHTOBAIM aHATOMCKE OJTHOCE U (PH3HOJIONIKE MPOIIECE Y JbYICKOM TEIy.
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MHoru ayropu cy wH3ydaBaJld OBE KOMIUIGKCHE MeEXaHW3ME IOBpaTHE CIIpere y
(U3MONOMIKUM yCIOBHMA, alli Y OBOj CTYAMJU HAIl IIMJb je OMO Ja UCTPAKUMO KaKO XHUPYpIIKa
MHTEpBEHIMja yTHue Ha oBe MexanusMme (18, 24, 25). MckycHu xupyp3u ex juvantibus 3Hajy na
je reoMerpuja ractpoayoaenyma HakoH Billroth I peceknumje xemyna Beoma BakHa 32 UCXO[T
orepanyje ¥ MU CMO IMOKYIIAINA MPEIU3HO HYMEPUYKU KBAHTH(HUKYjEMO YTHUIA] Pa3IMYUTHX
dakropa (126). Ilpernmemom muTeparype ce CTHYE YTHCAK @ je VYTUIA] T'COMETPH]e
PEKOHCTPYHMCAHOT JIUTECTUBHOT TpaKTa HAKOH PECEKIUje JKellylla Ha HCXOA U TOCIEAMIIEe
orepalyje HeJIOBOJbHO CKCILUIOPUCAaHA TeMa, a ca JIpyre CTpaHe HacTale KOMIUIMKAIHMje HOCe ca
co0OM BeOMa BHCOK MOPTAIUTET U MOPOHUIUTET.

VY nurtepatypu ce Moxke Hahu cBera map MoOKyIlaja HyMEpUYKOT pellaBamba OBaKBOT THIIA
npobnema. [Iperparom 06a3a mojaTaka ce Halla3W BpPJIO Majo pajoBa Koju ce OaBe OMIIO
MOJICTTHpambeM OUII0 eKCIIEPUMEHTATHIM MepebuMa y racTpoayoaeHantoj peruju (98). Mu cmo
MPEICTaBUIM HYMEPUYKH METOJl Y LWJbY Ja TPEHU3HO KBAHTH(PHKYjEMO YTHUIIQ] IMOjSITUHHX
napamerapa KOju MOT'Y JIOBECTH 10 JE€XHUCIICHIIH]je AyoaeHanHor matpibka (127 ). Ynpkoc 100po
MO3HATO] BAXKHOCTH TyOJCHYMAa Yy JbYACKOM OPraHWU3MYy, MaJl0 C€ 3Ha O MOTOPHO] (QDYHKIHUjU
3IpaBUX, IITO j€ pPe3ylaTT TEXHUYKUX oOrpaHmuema. Behwna wmHpOpmammja o MOTHIUTETY
TOpHEr JeJla TaCTPOMHTECTUHATHOT TPAaKTa je€ yCMEpPEeHa Ha jelllbaK, Mame MUJIOPYC, TaHKO
peBo. PenarnBHO Manu Opoj CTyauja yCMEpEHUX HAa MOTHUJIMTET JyOJCHYyMa KOX JbYIH je
JTUMUTHPAH MaJIOM TEMITOPOCTIAIH]aTHOM PE30JIYIIHjOM 300T pEIaTHBHO OrpaHWYCHOr Opoja
MeCTa 3a CHUMame y IyOoJACHYMY. BpWHK W capalHUId Cy BPIIIA MEpPEHE IMPUTUCKA Y
racTpolyoJIeHAIHOM PETHOHY KoJ maca. [IpeTXoaHO ¢y KOJ CBake KHUBOTUIE YUHEHCHE TacTpO-
U JIyOJAEHOCTOMHMja KpO3 KOje Cy IUIacHpaHu MajH KaTeTepu ca OaloHMMa KOjU Cy yBOhHEHH Y
nymeH opraHa. CuuHTHrpad)cKe€ METOJE Cy OrpaHHYeHe 300r Maje CHalroTEeMIIOPATHE
pe3onylrje OBMX MeToAa, a (hIyopOCKOTICKe 300T BeNMKE J03€ 3padewma. WHTpamymuHamHa
MaHOMETpHja je HajAMPEKTHHja METOJIa MEpeHa CWJIa YCMEPEHHMX Ha JYMUHATHH CaJipiKaj
MOTOPHKOM, U ydecTanuja jokanuja ( rymhu pacropen ) Mecta 3a mepeme (1,5-2um) najy 60spu
YBUJl Yy pacmojiey OBHX cuia. MaHOMeTpHja ca BHCOKOM CHAIlMjaTHOM PE30JIYIIHjOM ]e
yHamnpeheHa pa3BojeM enacTU4He (peHecTpupaHe TyMEHE ompeMe Koja je y CTamy Ja BPIIU
Mepewme Ha 10 21 kaHam wucToBpeMeHo. Bucoka BpeMeHCKa pe3onylHja ce MOCTHKE
kopuithemem oarosapajyher codpreepa (12). Metona konaunux enemenara (Finite Element-FE)
j€ TEeXHHKa KaJKyJalKje Koja KOPUCTH MOJIEPHE KOMITjyTepe, Kako XapJBep Tako u codTeep, na
pemaBa CTPYKTypaJlHE M MeXaHW4ke mpoOieMe. KoHIenT MeToje KOHAUYHUX eJleMeHara
nmojipa3ymMeBa AMCKPETHU3AIH]y KOHTUHYYMa Ha 3aBHUCHE KOMIIOHEHTE MPOCTE TeOMETpH]e, Koje
MehycoOHO MHTeppearyjy. YKyIHa pe3yiTaHTa BHXOBE WHTEppeakije AeQUHHIIES MOHANIAkE

YUTABOI cucTeMa. bpoj KOMIOHEHaTa je KOHayaH, OJaTjie U MOTHYE Ha3uB MeToje. AHalu3a
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MeTofoM koHaunux enmemenara (Finite Element Analysis-FEA) npeacraBba mpakTHUHY
aruTMKaIjy METoJie 3a u3Boheme CTpyKTypaiHe aHanu3e. Kopuctu ce pa3nuuuTUM TeXHHKaMa
TeHEepHCamba MPEKE U JIEJbEHEM KOMIUIEKCHE CTPYKType-CHCTEMa Ha Majle, IpOCTe eJEMEeHTe
ygja ce WHTeppeakiyja Kaikynauiie codTBepuma koju caapke FE amropuram. FEA ce
noboJpmaBasia mocneAmux 40 roaumHa M ToOCTala je HEOmXOAHO opyhe 3a eBamyanujy
OMOJIOIIKKX, a HE BHUIIE CaMO MHAYCTpHjcKHX cuctema. Toxkom 1972. rogune, FEA je mpBo
KopuiheHa y OpTOIEeCKO] OMOMEXaHHIIH 32 KaJIKyJIalijy MEXaHUYKOTr cTpeca KocTHjy. To cy
Owra jemHocTaBHa coTBEpPCKa peliema, Koja cy ce OaBWwia CTallMOHAPDHUM W HE TaKo
KOMILTMKOBaHUM OMOJIOIIKMM CUCTEMHMa Kao IITO ¢y KocTu. Ca pa3BojeM KOMIIjyTepCcKe HayKe
anu 1 MeauiuHe FEA ce nouena mupoKo KOPUCTUTH 32 aHAJIM3Y OCTAJIUX XyMaHUX OPraHCKUX
cuctema u TkuBa (128). JemHa ox TakBUX CTyauja je W Haiie uctpaxuBame u3 2009. roauue,
mrTo je mpompaheHo objaBom panoBa y Hay4yHoj nutepatypu (98). IIpocnextuBHa, 1uianebo-
KOHTPOJIMCAaHA, CTyAWja je u3BelAcHa Ha manujeHtuma TperupanuM Billroth Il cy6ToTamHom
racTpeKTOMHjoM. McTpaxkuBaim cMO U KBaHTH()UKOBAIHM YTHIAj MOBUIIEHOT MHTPATYMUHAIHOT
MPUTUCKA Y AYMOJEHATTHOM MAaTPJbKy HAKOH XHMPYpPIIKE MHTEpBEHIHje. Mepeme je BpIIeHO Ha
nanujeHtuma  noaspruytum  Billroth 11 Hofmeister-Finsterer  xupypiikoj mpoueaypu.
Nunukanuja 3a Xupyprujy je OMo WM MaJWTHU MOPOLEC Ha >KEIyly WM YIKycHa OolecT
ractponyofeHyMa. McnutuBame je pal)eHO Ha manMjeHTHMa Oe3 3HA4ajHUX KOMOpPOUAMTETA.
CBaku ManujeHT je MpeonepaTHBHO a0 MUCaHM MIPUCTaHaK Ha ydyemhe y ctyauju. Huje 6mno Hu
JjeHe KOMIUIMKAlMje HUTH OWJIO KakBe Kajlde OJ] CTpaHe NalyjeHaTa y Be3U ca H3BOohemeM
cryauje. Mepau cuctem ce cacrojao ox Miller-Abbott conpme, koHektyjyhux karerepa ca
KOHTPOJHUM BEHTWJIHUM MeXaHU3MHUMa, TpaHcajycepa, AJ] KoHBepTopa M pauyHapa ca
onroBapajyhum  codtBepckum  makerom. llepdys3uja  pusnonomkum  pacBopom  ca
ONTHMU3UPAHOM €JIEKTPOHUKOM je Ouia kopuuiheHa 3a CHMMame NMPUTHCKA y yOJEHAIHOM
oaraseky. Miller-Abbott conna nyra 3,7m u ca cro/bHEM IujaMeTpoM SMM je Ouiia ruiacupaHa
UHTPAOINePaTUBHO y nyoncHanHu Oartasbak. bamon Miller-Abbott connme ce mosunmonupa
WHTpAOTEpaTUBHO Yy Oyn0yc ayoJleHymMa HaKOH eKcy(damuje Baszayxa W3 HUCTOT, a TOJ
IUPEKTHOM  BH3YEITHOM  KOHTposioM. barajsak  QyomeHymMa W TIpeama  CTpaHa
racTpOCHTEPOAHACTOMO3€ C€ CYTYpHUpajy HAaKOH aJEeKBaTHOI IMO3UIMOHUpama coHae. UYurapa
nporenypa Tpaje 3-SMuUHYTAa M HeMa YTHIaja Ha HMcXol HHTepBeHuuje. Hucy mnpumehene
HUKaKBE KOMIUIMKAIlMje HUTH j€ OWJIO MKAaKBUX JKaJOW OJ] CTpaHe TalujeHara. Mepema cy
BpiieHa 24h HaKOH WHTEpBEHIIH]je, OJ1 IPYTOr J0 JIECETOr MOCTonepaTuBHOr AaHa. CBa Mepema
Cy BpIlleHa y JiexkeheM 1monoxajy, y 00JIeCHUYKO] MOCTeJbU. MepHU CUCTEM j€ MOPTaduIaH, TaKo

Jla c€ MO>Ke€ KOPUCTUTH y BaHIa00paTOPUjCKUM YCIOBUMA.
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Cmuka 10. CxeMaTCKu MpHKa3 MaHOMETPHU)CKE OMpeMe TO3HMIMOHUpPaHE Y aQepeHTHY BHjYTY

nakoH Billroth Il pexonctpykuuje.
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Jlokanuja xarerepa je nokymeHToBaHa PTI" cHuMkoM mpe moueTka Mepema u IpoBepeHa
JOII jeqHOM TIpe yKIamama MepHe omnpeme. HakoH mTO je MepHa ompeMa MO3HIIMOHUpPAHA
Mepema Cy 3amnounmaHa HakoH 24h o omepeanuje. CBa Mepema Cy BpIICHA y OOJIECHUYKO)]
nocrespH, y nexkeheM monoxkajy Ha sehuma. [Tomanu cy cHUMaHH TOKOM 7 TIOCTONEPATHBHHX
JlaHa, oYeB o1 Ipyror. benekeHa je mpoMeHa MPUTHCKA Y AYOJICHATHOM MAaTPJbKY YV GYHKIUjU
BpemeHa. [Ipocturmun je kopumiheH 3a ctumynanujy nepucrantuke. CBU CHOJbAIlbU YTHIIAJU
KOjU Cy MOIJIM HMMaTH yTHUIaja Ha MPOMEHY MNPUTHCKA CYy JOKYMEHTOBaHM Kao IITO CYy
KOHTpaKIyje mpeamer TpOyImIHOT 3HJa, TOKPETH MaldjeHTa, Kallajb, aJMUHUCTpaIHja
[IpocTturmuna.
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Cnukal 1. MOHUTOpPHHT TpOMEHE NMPUTHCKA Y QYyHKIMjU BpeMeHa y ayojaeHymy HakoH Billroth

Il >)xemynaune pecexuuje.
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pecekuuje HaKoH aaMuHucTpanuje [Ipocturmuna.
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Kopumnihen je 3a Ty mpuiuky HampaB/beH CO(DTBEPCKH CHCTEM 3a mpaheme MmpoMeHa
nputucka y BpeMeHy. CucreM je OMO BpJIO Nperu3aH U CEH3UTHUBAH M OEJEeKUO je MpOMEHe
NPUTUCKA CBake JIECETHHKE. 3a CUMYyNalWjy je KopumheHa MeToJa KOHAYHHUX eJeMeHaTa,
aHaJM3UpaHa je IUCTpUOyIMja MpuTHUCKa, Op3uHe duyuna, Tpanchep mace. Kao rpanudHm

YCIIOBU CY KOpUITNEHU JTUTEepaTypHH MOJAIIH.
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Cmuka 13. Pacnonmena Op3uHa Quiynga y TacTpOAyOJCHATHOM PETHOHY Yy (HU3HOJIOIIKUM

yCIIOBUMA
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Crnuxka 14. Paciofiena npuTrucka y raCTpoAyOI€HATHOM PETHOHY Y (DU3HOJOUIKUM yCIOBUMA
HNako je oBo 0OMO MNPWINYHO CUMIUIMPHUKOBAH MOJEJN, ca JOCTa alpoKcuMaluja,

nopehemeM ekcriepuMeTalHuX MojlaTaka M Mojaraka J00MjeHUM eKIEPUMEHTOM JIOILIO Ce JI0

3aKJby4Ka Jla OIMCaHa METO/I0JI0THja MOKEe BEPHO Ja perpeseHTyje nehasama in vivo (98).
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Meroae Hamer pana cy oue:
e JlabopaTropHjcKo M3ydaBame Ha MaTepHjaMa aHUMAJIHOT M XyMaHOT MOPEeKJIa pajiu
yTBphuBama OMOMEXaHUYKHUX KapaKTEPUCTHKA TKUBA JBAHACCTONAIAYHOT I[PeBa
o Kopumrheme KOMITjyTepcKOr Mojiena-CUMyJialldja MEXaHHYKOI OJ3UBa I[PeBa O]
JICJCTBOM IIPHUTHCKA, oMoryhaBame yBuaa y JehOpMalioOHO-HAIIOHCKO CTamkhe TKUBA,

moceOHO y 00J1acTH PECEKITNOHE JIMHHU]E

KpuTnuan HUBO MPUTUCKA Y TYOJCHATHOM 0aTajbKy HHUje MPELH3HO JCTEPMUHHUCAH, TE
CMO ce cTora Mo3a0aBuiii MOJICIUPAkEeM U CHMYyJalldjaMa Ha MOJIeNy, Y CTalUMa Tpe U HAKOH
PEKOHCTPYKIIHj€ TUTECTUBHOT TPAKTA.

[lwb je mpenusHO KBAHTH()UKOBATH HUBO HWHTPATYMUHAIHOT IPUTHCKA y IyOACHYMY Y
CTabMMa HAKOH pPECEeKIMje JKeyla, KOjH Kao JIOMHHAHTHH €THOJONIKM YHHHUIAI[ BOIH
HOIMYIITaky [1aBa HA AaHACTOMO3H WITH IlIaBa TyOJCHAIHOT OaTajbKa.

Ormpema (xapaBepckd U COPTBEPCKH JI€0) je Y CTamby Ja aHAIU3Hpa U MOBEKE IMOJaTKe
CKCIICPUMEHTATHOT MCIUTHBamba ca 3-J| Momenom, cyrepuinyhu ontumanan u300p XUPYPIIKE
poreaype.

[IpomeHoM uHITYT mapamerapa (mapamerapa (iyraa, TCOMETPHje CaMOT MOJIENa) MOXKE
ce J0OUTH BEpHA PENpOyKIIHja MOCICAUNIHUX JeIaBama in VIivo.

Cucrem omoryhaBa mpelHM3HY, MaTeMaTHYKy KOMIIApanujy, Kako pa3dnuduThHX
XUPYPUIKUX TeXHHWKa ( y OBOM cCilydyajy MH CMO aHanu3upanu pasnuke usmernjy Billroth |,
Billroth Il u Roux en “Y” pekoHCTpyKIHje IUMeCTHBHOT TPAaKTa), TaKO M Pa3IHYUTHX
BapHjeTeTa MCTE XHUPYPIIKE METOAE Yy 3aBUCHOCTH OJf HABMKA XUpPypra WM aHATOMCKHX

BapHjalyja CBaKor MojeIMHAYHOT Malll]jEHTa.
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XUIIOTE3E U HUWJBEBU CTYJUJE

A) xunorese
1)

2)

b) nnbeBun

1)

2)

3)

4)

[Toehan WHTpaTyMHHAIHH NPUTUCAK je HOMUHAHTAH Y3POYHHUK JICXUCLICHIH]jC
JyO/ICHATHOT MaTpJbKa

[ToBehan myoneHamHU MPHUTHCAK je TOCIEIUIA UCYBUIIE AYTe JOBOJIHE BHUjyre U
HeoaroBapajyher Harmba W mpomepa racTpojejyHajHe aHacTOMO3€ KOjU

OTEKaBajy MPaXKmkEHe JOBOIHE BUjyTe

W3BpimuTH 1abopaTopujcKe aHaIM3e Ha MaTepUjaIrMa aHUMAJTHOT TIOPEKIIa paju
yTBphuBama OMOMEXaHWYKHX KapaKTepUCTHKA TKUBA IBAHAECTOMAIAYHOT
1peBa.

Kpeupatu xommjyrepcku MojAen y LUJby CHUMYJAllMje MEXaHUYKOT OJrOBOPa
JIBAHAECTOMAIAYHOT IpeBa IO JI¢jCTBOM MPUTHUCKA, oMoryhaBajyhu yBun y
ne(GopManmoHO-HAIIOHCKO CTamke TKUBA, MOCEOHO y PETHjU PECeKIMOHO-
IIaBHE JINHU]E.

W3BpuuT cumynamujy MEXaHH4KOT Or0BOpa 3uja I[peBa KOpUIIhemheM METO/Ie
KOHAYHMX €JIeMEHaTa, IITO MpeJCTaBba jelaH KBAJIMTATUBHO HOB MPHUCTYII
pacBeTIbaBamba y3poKa CTapuX XUPYPIIKUX MpodIiema.

M3BpmmiTy manmjeHT crnenupuyHy MPEeorepaTUBHY KOMITJYTEPCKY CHMYJIAIN]Y
Koja OM Xupypry JaBajia cMepHHULEe 3a 0e30eaH1]je U3Bolehe HHTEPBEHII]E Y

CMHCITY paclio[CiIC IMPUTUCAKA U MOFYheF nonyniTama 1iaBa.
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MATEPUJAJT 1 METOE

Bpcra cryauje

Pan npencraBiba KOMOMHALIM]Y €KCIIEPUMEHTATHE CTYAM]e HA MaTepHjaly aHUMAIHOT
mopekia in VItro ¥ MareMaTudkor MojeaHpama Ha OCHOBY IoJaTaka JOOHjeHHX MEpCHHMA.
Kopuiithena je xommjyrepcka cuMylaldja AMHaMuKe (ayuaa ynorpeboM MeToje KOHAYHHX
eleMeHaTa, Kao W eX-ViVO ekcemepuMmeHT Ha izolovanom, neperfundovanom animalnom

modelu.

Kommjyrepcku Mozen 3a cuMmynanujy

VHTEepakTUBHH MOJENl TOPHUX MApTHja TaCTPOMHTECTUHAIHOT TpakTa Npe M HAKOH
XHPYPILIKE PEKOHCTPYKIMje, Kao W MOJEN H30J0BAaHOT JAyojAeHymMa cy KopumheHu 3a
CHMYJIaIljy TPOTOKa KpO3 HMCTe mpe W HakoH omnepanuje. [loceOHa maxkma je mocBeheHa
TUCTPUOYIMjY HAIlOHA Y OOJIACTH IIaBHE JIMHUjE. YTopehuBaHu ce eKCIIepUMEHTATHU TI0IaIf
ca pe3yiraTuma J00MjeHUM CHUMYJallMjoM Ha MOJeNy. 3a CUMYJauujy je KopuinheHa merona
KOHAYHUX eneMeHaTa. KoMIjyTepcku MoJiel je MHTepaKTUBaH, Tj. IPOMEHOM HHITYT ITapaMeTapa
(mapamerapa (Quayuaa, reomMeTpHje camor Mojeia) ce MOXe JOOUTH BEpHAa PErpoyKIHja
KOHCEKYTUBHHMX JelllaBakba IN  VIVO. 3a mouerak je ypaljeHa ampoKCHMMaTHBHA,
JBOJMMEH3MOHAIHA CUMYyJIallja pacrojiene Op3uHa MpoToka Quynja, mpuTHcaka duyuaa y
ycioBuma Steady state mporoka, kao W aHanm3a TpaHcdepa Mace y PEKOHCTPYHCAHOM
racTpoayojeHatHoM peruoHy. Cienehu kopak je Owia wu3paga TPOIUMEH3HUOHATHOT
WHTEPAKTUBHOT MOJIea PEKOHCTPYHMCAHOT TaCTPOAYOACHAIIHOT PETHOHA KOjH je crenuduyan 3a
CBaKor naunujeHTa u gooujex je Ha ocHoBy DICOM ¢ajnosa ca MSCT ckenepa a y3 momoh 3a Ty
HaMeHy KpeupaHOr co(TBEpa KOjUM je BpIleHa BUPTYETIHA KEIyAadHa peceKifja Ha MOAETY.
[IpeonepatuBuu Tpoanmensuonannu FE (Finite Element) moxenu cy kpeupanu kopumihemem
DICOM noparaka nodujenux ymorpedom MSCT ckenepa. Y oBy cBpxy cMo Kopuctiiu 64 slice
Toshiba Aquilion MSCT ckenep.
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Cnuka 15. MSCT DICOM cHumak, akcujaiaHy Ipecek Ha HUBOY a0/10MeHa.
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Cnuka 16. MSCT DICOM cHuMak, npecek abJJoMeHa y KOPOHApHO] pPaBHHU.
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Cauka 17. MSCT DICOM cHumak, carutaiaHu Ipecek Ha HUBOY a0I0MeHa.
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Cnuka 18. TpoaumensuonanHa pekoHncTpykiuja Ha ocHoBy MSCT DICOM ¢ajnoBa Ha HUBOY

abnoMeHa.
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Kopuctumun cmo DICOM (ajnmoBe narujeHara Koju cy OWIIM MPUTIPEMaHU 32 PECEKIIH]Y
&Kelyla 300T MjarHOCTUKOBAHOT KapIIMHOMa, M TO je OMO €0 HHXOBE PYTUHCKE INPHUIIPEME,
HE3aBUCHO OJ] Hamie cryauje. llepconannu mopanu manujeHata HHCY MPE3CHTOBAHM, TAKO J1a
BUXOBA TIPUBATHOCT HH Yy KOM CJyd4ajy HHUje Owna yrpoxkeHa. TpoauMmMeH3MOHAITHA
pekonctpykija u noise filtering cy wm3Bemenu kopumihemem coTBepa KOjU CMO CaMu
Hanpaswin (129, 130). [Totom je Ha MHUNMjATHUM MojenrMa u3BeaeHa Buptyenna Billroth 11
XUPYpIIKa PEeceKIlfja MPOMEHOM T'e€OMETpHje MOJeNa y CKIIaay ca METOJOJIOTHjOM H3BOhema
MIOMEHYTE OIepalnje, Tako Ja cMO Ho0MiIM oaroeapajyhe mocrorepaTuBHE Mojuene. To je
MOCTUTHYTO KopuirheweM Femap komepuujamHor codtBepa. Y CBUM  KOMIIjYTEPCKUM
cHUMyJIalljaMa HHUje CUMYJIMCaHa MEePUCTANITHKA 314, Beh je cumynupaHo noHamame Gpuynaa u

MCXAaHUYKHU OA3UB 31U aa LHPCBa.
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Cnuka 19: Kpeupamwe 3/ mozaena 3a cumynanuje

60



Cmuka 20. PekoncTpyncana Mpexa TpPOAMMEH3MOHATHOI  HWHTEPAKTUBHOT  MOJela

racTpo/Iyo/IeHyMa-CTame Mpe omeparmje.
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Crnmka 21. PexoHCTpyHCaHU TPOIUMEH3HOHATHI MOJIEN N30JIOBAHOT yO/IEHYyMa,
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Cnuxka 22. Mogenupame 1yoacHyMa.
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Ham nuse je OuMo na ucnuramMo Kako AyXWHa adepeHTHEe BHUjyre, MpoMep U Harkum
racTpojejyHaIHE aHAcTOMO3€¢ Kao TJaBHU T€OMETPH]CKH MapaMeTpH yTU4Yy Ha paclojery
MPUTUCKA y CTalkby HAKOH XUPYpIIKe WHTepBeHIHje. DOoKycupaiu cMO ce Ha Mojele ca
EKCTPEMHOM T'€OMETPUjOM y TOM CMHCIY. Y OBY CBpPXY cMO Kpewpanmu 64 moxena. [loceOHy
HNaKBY CMO IMOCBETHJIM MOJICIMMa Ca MaKCHMATHOM M MHHHUMAIHOM JTY)XMHOM adepeHTHe
BHjyTe, IPOMEPOM W HAruOOM TracTpojejyHaTHe aHacTomMo3e Koju 006e30elyje mMuHUManmaH (
HEeraTMBHA WHKIIMHAIIMja, aHACTOMO3a HArHyTa Ha CTpaHy JOBOJHE BUjyre) M MakcuMaiaH (
MO3UTHBHA WHKJIMHAIMja, aHACTOMO3a HArHyTa Ha CTpaHy OJIBOJHE BHjyre) MPOTOK Ka

eepeHTHO] BH]Y3H.

Case A Case B Case C

= >
L1 L2 L3

Cmuka 23. Hajmame moBospHa (Ciywaj A), unrepmenujapHa (Cnuuaj B) u HajmoBosbHHja
reometpuja (Ciyuaj 1) pekOHCTpYHCAHOT raCTPOMHTECTUHAIHOT TPaKTa
CrpoBenu cMO HYMEPHYKY CHUMYJAIM]y TacTPOIyOJICHATHOT PErvOHa Ipe Olepaluje U To je

OUJIO TOJIA3UILTE 32 BUPTYEIHY KelyJauHy PECceKIH]y.
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Jenmak \

JKyuHu KaHa
Kexynaunu

ocTaTak
JlyoneHym

JejyHyM
Kyu u
ITAHKPEACHH COK

Cnuka 24. Cxematcku npuka3 Billroth 11 pexonctpykimje.

CBH MoJlenu Cy CErMEHTHPAaHM Ha KOHAa4yHE €JEeMEHTe Ha WCTH Ha4yMH, Tako Ja je
MOCTUTHYTa KOHCTaHTHa ryctuHa mMpexe. Kopucrtumm cmo TetGen 3a cermenranujy mMozaena y
terpaxenpone (131)], u Ham concTBeHH codTBep 3a Aeibere TeTpaxenpona Ha mmrie (129,
130). Kopuctuiu cMo muriie 3a Kaukyiaiujy 30or Hymepuuke cradbmwinoctu (132). Ipoceuan
Opoj uBopoBa 1o jeaHoMm FE moneny je 6uo oko 650 000. I'pannynu ycnoBu u onrtepehema 3a
CBe MoJielie Cy OWITH 3a]aTH Ha OCHOBY JIUTEpaTypHHX moaaTtaka (21).

3a noTpebe cuMylalyje y oBOj CTyAWjU KOpHUIINEHU Cy JuTepaTypHu nojaiu. ['yctuna
¢bnyuna je 6mna 1 g/cm3, muHamuyka Bucko3HoCT W je Omma 1000 cP, koedurujent audysuje
D=2.0e”® cm?/s. JlneBHa cekpelyja y GU3UOJIOUIKUM yCIOBUMA( Mpe XUPYPILIKE UHTEPBEHIIH]E):
camuBa 1000 ml, sxenmynauna cexkpeuunja 1500 ml, xxy4 u mankpeacHa cexpeuuja 3ajequao 2000
ml, cekpenmja Brunner-osux sxiezna 200 ml (21). I'panudnau ycaoBu Cy OMIIN: TAHKPEACHH COK
u kya Q1= 2000 ml, canmuBa Q,=1000 ml, koHIEeHTpalKja XpaHe Koja ce yHOCH mep oc Cp=1.0
(g/cm®). 3a cumynauujy je kopumhen in-house codreep PAKF koju je BeprdukoBan y GpojHIM

nyosmkanujama (133, 134).
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Hamr solver PAKF je mocMaTpao TpaH3UT XHMyca Kao BHCKO3HOT, HEKOMIIPECHOMTHOT (IIyraa

npema Navier-Stokes jenHaunHu Kao M jeJHAYMHU KOHTUHYUTETA.

OV,

ov, @ 82Vi aZVj (1)

L4V, =——+ +
Plac ok )™ ax Hlaxox,  oxgon
N _g (2)

OX.

i
I'me je vi Op3uHa XuMyca y mpaBIy Xj, p jé TycTHUHA QUIyHaa, P je TMPUTHUCAK, | j€ JUHAMUYKA
BHCKO3HOCT; a CyMa ce M3padyHaBa IMOHaB/baHUM HHAcKcuMa (dummy), i, j=1, 2, 3 (133, 134).
IlpBa jeaHauynMHa mpejacTaBba OaNaHC JIMHEAPHOT MOMEHTA, MOK jenHauuHa (2) mpeacraBiba
yCJIOBE HEKOMIPECHOMIHOCTH. 3a pavyyHame TPAHCIOPTa CAIMBE, MAHKPEACHOT COKa U XKY4H,
Maca je Takohe y3era y oO3MpTaKo Ja je JoJaTHA jeJHadYWHA TPAHCIIOPTa UMIUIEMECHTHUPAHA Y
conBep. [IpeTnocTaBuiM cMO J1a KOHIIEHTpallKja OBUX COKOBAa HEMa yTHIIaja Ha MPOTOK (iyuaa
u3 kenyia (T.j. mocMarpaHa je AuwiyMpaHa cmeina). IIpoiiec TpaHCHopra mMace ce OAurpaBa

npeMa KOHBeKIHja-audy3uja jerHaunHu:

oc  ac o°c
L opl
ot ' ox o’ )

1

rre C O3HayaBa KOHIIGHTPAIMjy COKa; Vi Cy KOMIIOHEHTE Op3uHe KelyJadyHe CeKpeuuje y
KOOpJIUHATHOM cucTeMy Xj,; aD koedunujent mudysuje, mpeTnocTaB/beHO KOHCTAHTaH,
TpaHcnopTa (ayuaa.

Ham conBep je ynopexxuBaH ca aHAJUTUYKUM pELICHEM 3a cMU4Yyhu HamoH W Op3uHE mpema
Poiseuille mporoky. JenHaunHa KOHAYHHUX eJeMeHaTa Cy pelieHe y3 moMoh Op3uHa HaKOH IITO je
NpUTHCAK eJIMMHUHHMCAH ,penalty” mporenypom. Pemewme je o00e36eheno kopuimhemem
MHKPEMEHTATHO|-UTepaTUBHOT MPUCTYMa ¥ UMIUIMIUTHE HWHTETPAIlMOHE CXEME Yy BpEMEHY.
Cucrem anrebapckux jeaHauMHa OanaHca KOHAUHUX €JIEMEHaTra, 3a BPEMEHCKHM KOpak H

PaBHOTEXKHY UTEpal]y “m”, MOKe OMTH HaIlMCaH Kao:

1 . g
EMV + l+AtK£,r:/1 1) + t+AtK(;:|l 1) +

0 2 (-
A Av(m) t+At B=(m-1)
trAt g (m-1) | t+At q(m-1) _ v
va + Jw +K}.v {Ac(m) T et F(m—l)
l + -1 +. -1 ¢
7MC+tAlKg:ﬂ )+1At‘]£::1 )

At @

t+At K(C?-n

I'ne je My maca marpukca 3a gomeH ¢uynpa, Ky u Jy Cy KOHBEKTHBHM 4ilaHOBH, K,y je
BUCKO3HU TepMmuH, F, je nomatHu Bektop cwie jenHaumue (1), Kjy, je kasHeHM MaTpukc

jennaunne (2), matpukc K¢ mpeacraBiba Macy MaTpHKca 3a KOHIlEHTpalmjy cyocranie, Ke, u
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Jec TIpesicTaB/ba KOHBEKTUBHU J1c0 jennaunne (3), uF je momaTHH BEKTOp CHIIC 3a KOHBEKIIHja-
mudy3uja jeqaunny (3). Jpyru neTabHU ONMMCH MaTpHIla U BEKTOpa ce Mory Hahu y cienehum
pamoBuma (98, 133). Kpurepujym KOHBEpreHIMje je MOCTUTHYT HakoH noBehama peliema 3a

Op3uHy U KOHLEHTpanujy Mace AV u AC u3mel)y nonasspama “m” u “m-1” mamo ox 1.e-5.

[Tomynanmja Koja ce ucTpaxyje

3a ucnuTHBame je KOpUIIheH MaTepHjasl JKUBOTUELCKOT TIOPEKIIa, JKENIyJal W TaHKO
I[PEBO CBUIbe, pace Jlanapac u Jopkiiup, ctapocTd aBe 10 4YeTHpH roauue, TexxuHe 50-80Kg,

MYIIKOT W XEHCKOT TI0J1a, KOje Cy YyBaHE M XpameHEe Ha KJacH4YaH HAaYMH Ha KOMEPIIH]jaTHO]

hapmu.

VY30pkoBame

W3 nokanne knanune ,,bynyhHoct® je y3umaH marepujai HaKOH KPTBOBakba )KUBOTHHA
Ha KJacCM4YaH HAauuMH KaKo ce TO Paju y KJIaHHUIama, a MOTOM j€ OAMAax H30JI0BaH CErMEHT
nyonenyma. CBe JKHBOTHEE Cy OWile MNPETXOAHO IperjiefaHe oja cTpaHe osiamheHor
BETEpHHApa, TAaKO HUje OMiI0 OOJNECHUX KUBOTHIA Y UCIIUTUBAHO] IPYNH. JEIUHN KPUTEPU]YMHU
Cy OuiIm y3pacT M TelecHa TeKMHa JKUBOTHHA Jla Ou ce y3uMana LpeBa NPHUOIMKHO HCTOT
avjameTpa. Mopenupambe Ha Marepujaly >KMBOTHECKOI MMOpEeKiIa Kao M KOMIIjyTepcKa
cumynanija cy obaBmenun y Llentpy ,,buoupu”™ (McrpaxknBauko-pa3BojHM IIEHTap 3a

OououHxewmepuHr, Kparyjesarn).

Bapujabiie xoje ce mepe y cTyuju

HesaBucue Bapujabnme cy nayxuHa adepeHTHE BHjyre (Mepeme TyKHUHE), MpOMEp
racTpojejyHajHe aHacToMo3e ( Mepeme MpoMepa) W Harmd racTpojejyHaqHe aHACTOMO3E
(Mepeme yriia), 3aBHCHA Bapujabiia je BpeAHOCT MHTPATYMUHAIHOT MPUTHUCKA Y TyOJACHYMY KOja
€BEHTYAJIHO MOXE JOBECTH JI0 ACXHCIEHIMje IaBa (Mepeme HpuTHcka y MMmHQ), mok cy
30ymyjyhe Bapujabrie BpcTa IIaBHOI MaTepujaja, TEXHUYKE TpelliKe MpU IUlacupamy LIaBOBa,
ocoOMHE TKWBa NyoJieHyMa, WUTH. (BbUXOB YTHIQ] j€ 3aHEMapeH KOpHUINNEeHmEM jeHEe BPCTE
[IIaBHOT MaTepHjana, MIacHpameM II1IaBOBA MO/ KCTOM TEH3UjOM, MEpPEeHheM JIe0JbIHE 3U/1a LIpeBa

y mm, uth).
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CHara cTyauje ¥ BeTHYMHA Y30pKa

3a u3pauyHaBambe BEITUUYMHE y30pKa KopucTuiu cMo nporpam G Power 3. Ca o63upoM na ce 3a
CTaTUCTHYKY aHAINU3Y KOPUCTH mopeheme cpeamux BpeJHOCTH u3Mel)y Bulle rpymna KopumheHa
je aHanm3a BapwjaHce. 3a HUBO craructudke 3HadajHoctd 0=0.05, cmary crymmje P=0.8
MpOIICH-EHA BEIMUMHA y30pKa je 64 1Mo BpPCTH maBa, Tj. YKymHO 256. Takole, KoMIjyTepcku cy

reHepucana 64 mojena 3a CUMYyJIanujy.

Craructruka oOpaja rnojaraka

[Tomanu cy ananusupanu xopuitheweM cratuctuukor nporpama SPSS Bepsuja 13. Ipe
CTaTUCTHYKE oOOpaje IojaTaka, NPBO j€ HCHHUTAaHA IMPABMWIIHOCT pacrojene A00HjeHuX
BPEIHOCTH (BeIMUMHA y30pKa onpehyje koju TecT Tpeba KOPUCTHUTH 3a Ty IpoBepy). Pesynraru
eKCIIEPUMEHTA Cy M3paKEHH Kao BpeAHOCT *+ crangapaHa rpemka (SE). CrarucTuyku 3HauajHa
pasznuka y nooujeHuM BpeaHoctuma uMely rpyna mznocu p<0,05, 10K je CTaTHCTHYKU Beoma
3HauajHa pasznuka kana je p<0,01.

Ca o03upoM Ha AyxuHy nyoneHyma cBume (70-90cm) y Ty cBpxXy je kopuiiheH
MaTepHjai JoOMjeH HaKOH JKpPTBOBama 25 KUBOTUHa. M3050BaHu, HenepdyHIOBaHHU, €X VIVO
CerMeHT AyojaeHyma cBume (Sus domestica), pace Jlanapac (Landrace), crapoctu 1-2 ronune,
texuHe 50-80kr, MyXjanu U KeHKe je KopHuilheH 3a Mojaenupame U Mepema. KUBOTUHE CY
rajeHe W XpameHe Ha HAYMH Kako c€ TO OyOWYajeHO paju Ha KOMeplLHjaHUM dapmama.
XKuBoTume HHUCY )XPTBOBaHE y IMJbY CTyAHU]e, Beh 300r nasbe ynorpede y KoMeplirjaiaHe CBpXe,
Tj 300r mpexpamOeHO-UHAYCTpHjcKUX noTpeda. CTynuja je u3BeneHa y3 ojodpewme Ernukor
komutera Dakynrera MeAMIMHCKUX Hayka y Kparyjerily, 3aBemenor moa O6pojem 01-2759/5.
[peBo cBume je n3abpano 300r aHATOMCKE U XUCTOJIONIKE CIIMYHOCTH Ca XyMaHUM TKHBOM, Kao
U JIaKe JOCTYITHOCTH C O03UMpOM Ja ce paad O JKMBOTHIAMa ca KoMmeplujanHe ¢apme.
Kopuctunu cmo y3opke nobujeHe on 12 xkuBoTHHA. J[yoJeHAaTHH CErMEHT je MaXJbUBO
M30JI0BaH OJIMax HAKOH JXKPTBOBama CBake XMBOTHHE W mortamaH y 0.9% NaCl pacrtBop.
VY3umajyhu y 063up aa mMonenu HuUCy nepdyHIOBaHU, XUPYpIIKAa UHTEPBEHIMja U MEpema Cy
BpILIEHA YHYTap jeHOT caTa OJ >KPTBOBama )KMBOTHHA. JlyoJeHaTHU NATpJbakK je CyTypupaH Ha

4 gayuHa.
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1. [TojequuayHm, jeTHOCIOJHH II1aB

Kparak omnuc: 1peBo je ouniheHo 1 MOCTaBbEHO y MO3UIH]Y 3a MHBeme. [101pKHY aBOBH Cy
MOCTAaBJbEHH Ha ME3EHTEPUYHO] M AaHTHUME3CHTEpPU4YHO] cTpaHu. I[loToM cy mutacupanu
nojeMHaYHu cepomycKynapuu 1aBosu (Lembert suture).

2. [Tpony>xHH, TBOCTIOJHH IIIaB

Kparak ommc: IlponyKHU cepoMyCKyJIapHHU IIaB 3alI0YHEHE HA ME3EHTEPHjalTHOj CTPAaHH I[PEBa,
CTHIKE /IO aHTHME3EHTEepHjallHe U Be3yje ce. 3aTuM, JIMHHWja IIaBa ce IMojayaBa MHBEPTYjyhum,
IPOAYKHUM, CEPOMYCKYJIapHUM I11aBOM, Ha Ta] HAUMH KOMIUIeTUpajyhu 1pyru cioj.

3. JIBOCIIOjHM 111aB, KOHTUHYHpaH y MPBOM CJIOjy ca HOjeJMHAYHUM IIABOBMMA y APYTOM
clojy

Kparak onuc: Kontunynpanu cepoMycKynapHu maB Kpehe ca Me3eHTepHjaHe CTpaHe, CTIKE
70 aHTHME3CHTEpHjalHE U Be3yje ce. 3aTHM ce IUIacupajy MOjeAHHAaYHH, CEPOMYCKYJIapHHU
IaBOBH, KOMIUIETHPajyhu ApyrH cioj.

4. Moynihan cytypa

Kparak ommuc: U IIUBEHE NPEeKO KIeMe TMPOAYKHHM IIaBoM Kpehe ca
aHTHME3EHTepUjajHe CTpaHe, xBaTajyhu y maB yuTaBy AeO0JbUMHY 3MJa LIpEBa, CTHXKE CE J0
Me3eHTepHjallHe CTpaHe LIpeBa, yKJIama ce KiIeMa, U IaB ce Bpaha Mpoay»HO 0 MeCTa IoyeTKa
muBewa M Besyje. [lotom ce mumacupa Jpyru clioj HHBepTYjyhHX, MOjeIMHAYHUX,
CEPOMYCKYJIapHHX IIIaBOBa. 3a CBE CyType je KopwuiheH maBHu Matepujai, Maxon 3.0 u cBu
[IaBOBHU Cy TUTACUPAHM MaHYEJIHO. 3a CBaKW THI IIaBa je kopuirheHo 64 y3opka, Tj 64 mojaena.
Kao neo Hame ekcnepumentanHe onpeme kopuctumo MPKSA6115A/MPKSH6115A
MIUE30PE3UCTUBHU TPAHCjycep, KOjU NpeAcTaB/ba CUIMKOHCKM CEeH30p NpuTHcka. OBaj CEH30p
KOMOMHYj€ HamnpeJHe TEXHUKE MUKPOMAIIMHCTBA, TaHaK (UiaM MeTanu3auuje U OurosiapHy
oOpagy mTOMYyNpoBOAHWKA Ja 00e30eau Tperu3aH aHaJOTHW W3Ja3HU CHUTHAT KOJU  je
MPONOPIMOHATIAH MEPEHOM IIPUTHUCKY.

VY 0BOj EKCHEepUMEHTAIIHO] TOCTaBIM je KopuilheHa Nymma ca KOHTHUHYHPAaHUM
nporokom MASTERFLEX EASY-LOAD II PUMP HEAD y uwmy rpagyucador nosehama
MIPUTUCKA y EKIIEPHUMEHTATHOM MOJETy J0BOAHE BHjyre. KOHTpoia MopuTHCKa je TIOCTHTHYTa
KOHCTaHTHHM MPOTOKOM oA 480 ml/min y ex vivo mpemapar Koju je yHampel HMpUIPEMIbEH.
[Iputucak ce moehaBao TOKOM BpeMEHa jep je KpeupaH MOJeJ ClIeNe BUjyre IJIacupameM

XUPYPIIKUXX IIIaBOBa CBE JO0 MOMEHTAa Kaja TpuTHCaKk (iaywmaa Ha 3MJ LpeBa HaJBIana
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€IACTHYHOCT 3MJa IpeBa u nohe 10 mpocenama TKUBa O] CTpaHe MIaBHOT MMaTepHjaia. Bpiien
je MoHuTOopHHr mputucka kopuinhemseM MPX 2100 cenzopa npurtucka. ExcnepumeHnTtanHa
Mepemha Ha H30JI0BAHOM MOJIETTy IPEBa HE MPEICTaBIbajy KOHTPOITY, Beh TOMyHY KOMIIjyTepCKOj
CHMYJIAIIUjH Y CMHCITY JIa YKOJIMKO CUMYJIallija yKa3yje Ha JyOJICHAIHY XHUIIEPTEH3Ujy OHJa Ha
OCHOBY TojIaTaka JAOOHjJEHHMM MepemHnMma Tpeba omadpaTH BPCTY IlaBa KOJH j€ OTIOPHH]H Ha

IIOBUILEH UHTPAIYMYHAJIHH IIPUTUCAK Y AYOACHAIHOM IaTPJBKY.
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PE3VIITATU

Pe3synratu koMmIjyrepcke cumymaiuje

[Momamm y cumynanuju cy MoaM(UKOBAaHH TAaKO Ja OJArOBapajy OHMM HAKOH M3BpIICHE
BIl sxenynaune pecekije. CBe cuMyaiije ¢y pasmarpane y steady state ycimosuma. Mosxke ce
IPUMETUTH J1a Cy Op3HMHE y 30HHU CYType JyOJCHATHOT MaTpjbKa HHKE HErO y OCTAaKy JOBOJHE
Bujyre. Particle tracking cumyinarnmja je ypal)eHna 3a maHkpeacHH COK, XYY U CaJIUBY.

Pesynratn cumynamyje ykasyjy Ja KOJI CBHUX MOJeNa M0Ja3d 0 M0jaBe MaKCHMAaJTHOT
NPUTHCKA y 30HH I1aBa JyOJCHAIHOT NaTpJbka. [[puTrcak KOHTHHYHpaHO Onaja Kako ce He Ka
racTpojejyHaIHO] aHACTOMO3H. Y 30HH CYType IYOJCHAIHOT MaTpJbKa HAjHWKU IPUTHCAK je
NOCTUTHYT Kox Mojena L[ mok kox monena A cpehemo HajBuiie BpegHocTu nmputrcka (Crnnke
26-29). Paznuka y MakCHMalTHUM MPUTHCIIMMA U3MEXKY OBa JIBa EKCTPEMHA MojieNia je Ouiia oKo
30%.

Pacriomena Op3uHa crpyjasba (iayuma, Tpanchepa mace um particle tacking amamumsa
yKa3yjy na o Hajeeher cakymibama (hiayuaa Aoia3u Oail y peruju maBHe JUHUje Ha AYOJICHYMY
(Cnuke 30-34).

[Ipema HammM MepemUMa THIT 3aTBapama JIyoACHATHOT MMaTpJbKa KOJU MOXKE Ja H3/APKA
HajBuIIK TpuTHcak je Moynihan-oBa cyTypa, IOK je HajMambe OTIOpPaH Ha IMOBHUIICH
MHTPAyMUHAIHU TPUTUCAK OMO KOHTHHYMpPAHH JBOCIOJHM IIAaB. 3a CBaKU Y30paK rpaduk
3aBUCHOCTH TPUTUCKA y (YHKIHMjU BpeMeHa je mmao ciudaH oOnuk. [Ipoceuna BpemaHocT
MHTPATYMHHATHOT TIPUTHCKA KOJH JOBOJM JI0 JIEXCIEHIINje XUPYPIIKOT IaBa Ha TYOJCHYMY 3a

CBAaKH TUII CYTYpHUpamka je IMPEACTAaBJbCH Y OACIJbKY CTAaTUCTUKE.

71



BT T5U™ sowen. CTETEE aw Oy " Wy Do Wy oo e B et € N U0 23 m

Cnuka 25: Pacnionena Op3uHa ¢uyuna y steady state ycioBnma mpoToka y racTpoayoieHaTHOM

PETHOHY IIpe orepaluje.
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Cmuka 26. Pacmogmena mnputicka ¢uynaa y sSteady state  ycmoBuma mpoToka y

racTpoayoACHaJIHOM PETHUOHY IIPC onepaque
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Cmuka 27. Pacmomena mnputucka ¢uynga y Steady state ycimoBuma mporoka y

racTpoIyoJICHATHOM PEruoHy HakoH omeparuje. Cirydaj L.
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Cmuka 28. Pacnomenma mputucka d¢urymna y steady state  ycioBHMa TPOTOKa Yy

racTpoAyOIeHATHOM peruoHy HakoH omnepanuje. Cirydaj b.
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Cmuka 29. Pacmomena mnputucka ¢uynga y Steady state ycimoBuma mporoka y

racTpoAyOJICHATHOM peruoHy HakoH omnepanuje. Cirydaj A.
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Cnuka 30. Pacniogena 6p3una daynaa y steady state ycioBHMa MpOTOKa y racTpoIy0/I€HATHOM

peruony HakoH onepanuje. Ciayuaj L.
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Cmuka 31. Pacmomena mnputucka d¢uynna y steady state ycimoBuma TIpoTOKa Y

racTpoAyOJIeHAJTHOM peruoHy HakoH omnepanuje. Ciyuaj b.
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Cmuxka 32. Pacnomema mputucka d¢urymna y steady state  ycioBHMa TpPOTOKa Yy

racTpoAyOoJICHaJTHOM peruoHy HakoH omnepauuje. Ciyuaj A.
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Cmuka 33: Particle tracking, npBeHo-maHKpeacHH COK M JKyd, IUIaBO-IJbyBayKa M CEKpeluja

JKeIyJadyHor OCTaTKa
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Crnuxka 34. Ananu3za Tpanchepa mace.
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Figure 35. Ananu3a HamoHa 3a HyMEPHUUYKY CHMYJIAIlM]y MOJIENa I[peBa 3a 3aJaTh MaKCHMAaTHH
nputHcak o 297 mmHg kaza je y nmutay Moynihan-oB Tun 3aTBapama yoIeHATHOT MaTpJbKa

( jenuuume MPa).

VY nuipy Kankyjandje W BalHWJalnHje HyMEpUYKe CHUMYyJaldje ca eKCIepUMEHTATHHM
MO/JIEJIMMA TEeHEPHUCAIH CMO MOJIEIN IpeBa ca 33JaTUM MaKCHUMAIHUM MPHUTUCKOM o1 297 mmHg
KOjU je y cramy jaa u3apxku Moynihan-oB tum cyrypupama ayoaeHyma. Moayn enacTHYHOCTH
3una npesa je 6uo E=1 MPa. luctpubymuja HamoHa y 311y LjpeBa YOBOM €KCTPEMHOM Cydajy

je mpencraBibeHa Ha i durypa 35.
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Pe3synraru excriepuMeHTa Ha aHUMAJTHOM MOJIETY

pressure vs time
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Cmuka 36. IlpuTtrcak Koju JOBOAM JIO EKCIUIO3HMjE€ JYOJCHAIHOT IaTpJhbKa-u30JI0BaHH,

HerephyHI0BaHH, €X VIVO CerMeHT AyoaeHyMa cBumbe, Moynihan-os tum cytype
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Craructuuka obpana

3a craTucTuuky 00pany nojartaka kopuctro cam mnporpam IBM SPSS STAISTICS v20.
Pesynrare cam mpuka3ao OMHUCHO MPEKO CPEeIbUX BPEAHOCTH U CTAHIAPIHHUX OJCTYIamka, Kao U
MUHUMaJTHHX W MaKCUMAalHHX BPEIHOCTH MPUTHCKA y MmaBoBMMa. Takohe, pesynrare cam
npuka3zao W rpapudkd, kopucrtehu cryOuuactu rpadukoH. 3a oapehuBame HOpMaTHOCTH
pacriozene, kopuctuo cam Kolmogorov-Smirnov TeCT HOpMaJIHOCTH M MIPABOYTaOHH JHjarpam.
Ha xpajy, 3a ongpehuBame CTaTUCTHYKY 3HAYAjHUX pasjiMKa CPeAmHX BpemHocTH u3Mmely oe
YeTUPH BPCTE IIABOBA, KOPUCTHO caM jeqHO(AKTOPCKY aHaM3y BapHjaHcu. Pesynrate cam
CMaTpao CTaTUCTUYKHU 3HAYAJHUM YKOJIMKO j€ HMBO 3HauajHOCTH Mamu o1 0,05.
VY ekcrepuMeHTy caM UMao YETHpH rpyme ca mo 64 y3opka (YKymHO 256) CBHICKOT LIpeBa KOjU
caM 3alvo ojpe)eHoM BPCTOM IIaBa a 3aTUM caM oJpejruBao MPHUTHCAK Y PEBY KOjU JOBOJIH JI0
Myllaka OJTHOCHO JEXHCIICHIMjE ImaBa. Pa3Marpanu Cy: MOjeIMHAYHH IIaB Yy jEIHOM CIOJY,
MPOYKHU (KOHTUHYHPAHH) IIaB y JIBa CJI0ja, ABOCIOjHHU 1IaB (MPBU CJI0] KOHTUHYUPAHH, IPYTH
cioj nojeauHayiu) u Moynihan-oB maB. VY Tabenu 3 cy IpHKa3aHe Cpelbe BPEIHOCTU U
CTaHJapAHA OJCTyNama INPUTHCKA 32 CBE YETHPU BPCTE IIaBOBA, KAa0 W MAaKCHUMAaIHH H

MHWHUMAJIHC BPCAHOCTH.
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Tabena 3. Cpenme BpeAHOCTH, CTaHAApIHA OJICTyNamka, MUHUMAIHE U MAaKCUMAaJIHE BPEAHOCTU

IIPUTHUCKA 3a CBC YETUPU BPCTC IIIaBOBa

Hajmama Hajseha
Cpenma CrannapaHo
BPEIHOCT BPEITHOCT
BPEITHOCT OJICTYTIAFhC
MIPUTHUCKA NPUTHCKA
[TojenuHayHu MI1aB y jeTHOM CIIOJY 237,22 11,68 198 261
IIponykau (KOHTUHYMpPaHH) IIIaB
POAYE ( ypasn) Y 226,27 8,16 210 248
JIBa clioja
JIBocnojHH 11aB (pBH CJI0j
KOHTHHYHPaHH, IpyTu cioj | 238,92 6,86 219 257
MOjeIMHAYHH )
Moynihan-oB mias 297,81 15,17 194 317

Ha rpaduxonnma 1 u 2 cy npukaszaHne cpeilbe BpeJHOCTH NMPUTHCKA MPUIMKOM Iyllalka 1aBoBa

3a cBe ueTHpH BpcTe maBoBa. Ca rpadukoHa je OuurienHo jAa Hajsehe MPUTHCKE 10 Mylama

maBa Moe Ja wu3Apxku  Moynihan-oB maB (297,8 mmHg) a HajMame NpPOAYXKHHU

(KOHTHHYHMpaHH) aB y 1Ba cioja (226,3 mmHg).
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CpeaH-a BpefHOCT NPUTUCKA

MojeguHauH was v Mpopy#H WaE ¥ Ea JAEocnojH wae
jEaHOM cnojy cnoja

Bpcta waea

I'paduxon 1. Cpenmwe BpeAHOCTH NPUTUCKA MPHIMKOM ITyLamka [1aBOBA.

Moynihan-os wae
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I'padukon 2. Cpeame BpeAHOCTH MPUTUCKA IPUIIMKOM MyIamka I11aBOBa

[IpaBoyraonu nujarpam mpy»ka MHOTO BPEAHOCTH O pacoJieNH BPEIHOCTH MPUTHCKA 3a
cBe yeTupu Bpcre maBa. CBaka pacmojiena BPEJHOCTU MpPEJCTaB/bEeHA j€ MPABOYTaOHUKOM U
JTMHMjaMa (penoBHMa) Koje U3 mera usnase. [IpaBoyraonuk cagpxu 50 mporeHara ciydajesa, a
HBEroBa Jy)KMHa Cpa3MepHa je HMHTEPKBAapTHIIHOM pacloHy BpEIHOCTH NpuTHCcKa. JIuHuja
yYHyTap NpaBOyraoHuka je MeAujaHa. PemoBu (MHMjEe Koje M3Ja3e U3 MPaBOYraOHUKA) UIY IO
HajBehuX M HajMamkbUX OMAXEHUX BPEIHOCTH MpHUTHCKA. CBH pe3ylTaTh KOje MporpaM cMmarpa
HETUIUYHUM Taykama MpHKa3aHU cy Kpyxuhuma. HeTtunuuHe Tauke cCy ciyyajeBH 4Hje ce
BPEIHOCTH MPEBUIIIE PA3JIUKY]Y O]l OCTaTKa y30pKa, OMIIO J1a Cy IpeBeIMKH Ui npemanu. To cy
Tayke Koje Cy OJl MBHUIE NMpaBOYraHWKa yaajbeHe Buiie ona 1,5 mweroBux nyxkuHa. Excrpemue
Tauke (O3HAYCHa j€ 3BE3/IMIIOM) jeé OHAa KoOja je OJ WMBHWIIC MpaBOyraHWKa yaajbeHa BUIIE of 3

BCTrOBE NY>XKXKUHC.
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I'pacdukon 3. IlpaBoyranu rpadukoH KOju NMpHKa3yje BPEAHOCTH MIPUTHCKA 32 CBE YETHPHU BPCTE

IraBa

3a oapehuBame CTAaTUCTUYKM 3HAYajHE pa3JIMKe CpEeAmHUX BpPEOHOCTH MPUTHUCKA
IPUIMKOM Myllalka I[aBoBa H3Mel)y cBe 4eTHpH NOMEHYTe BpCTE IlIaBOBa, KOPUCTHO cam
jenHodakTopcky aHanuzy BapHujaHcu (One-Way ANOVA rtect). Ilopen pesynrata na num
MIOCTOJU CTATUCTHUYKM 3Ha4ajHa pas3jiiKa CPeImUX BPEIHOCTH M3Mely rpyma, oBaj TeCT UMa U
OMNIIMjy MOCTIpoOllecHpama KOja HaM IoKa3yje M u3Mely Kojux rpyna KOHKpPETHO MOCTOJH
CTaTUCTMYKU 3HAuyajHa pas3yiuka. JeAHO(PaKTOPCKOM aHalIM30M BapHjaHCH HCTPaXKEH je YTHIa]
BpCTE IIaBa Ha MPUTHCAK y I[PEBY KOJU JOBOJAW 1O Mylama IaBa. Y30pLHU CY MOJAEJbEHH Ha
M0jeIMHAaYHH 11aB y JETHOM CJI0jy, IPOAYXHH (KOHTUHYHpAHH) 1IaB y J1a CJI0ja, IBOJCIOJHHU LIaB
(npBU CJIOj KOHTHHYHpaHU, IPYrH cJ0j mnojenrHadHu) M Moynihan-oB maB. YT1BpheHa je
CTaTUCTUYKM 3HayajHa pas3nuka Ha HuBOy p<0,05 3a oBe uerupu Bpcre masa: F(3, 252) =
557,045, p = 0,000. Haknagna nopehema nomohy Tukey-eBor XC/ Tecta ka3yjy 1a ce cpeama
BPEIHOCT MPUTHCKA KO MPOIYKHOT (KOHTUHYHUPAHOT) 11aBa Y JIBa CJI0ja pa3jiMKyje Yy OJJHOCY Ha

CBE€ OCTaJIe BPCTE IIABOBA U Jla C€ Cpe/Iha BPEIHOCT MPUTHCKA KoJ Moynihan miaBa pa3nukyje y
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OJTHOCY Ha CBe OcTalie BpcTe maBoBa. Cpeambe BPeTHOCTH U CTaHAap/IHA OCTYIama MPUTUCKA

3a CBE YETHPH BPCTE I1aBOBa MpuKazane cy y Tabenu 3.
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JUCKYCHUJA

[Tperparom 6a3a nogaraka (PubMed, Kobson) nanasu ce Beoma Majio pagoBa Koju Cy ce
0aBWIIN MOZEIHMPAkEM M CUMYINalfjaMa y TacTPOMHTECTHHAIHO] xupypruju. Ca apyre cTpane
Merona Konaunnx Enemenara je omaBHO IpoBepeHa W JOKa3aHa y pa3HUM HHAYCTPHUjCKUM
o0yacTMa a MOCHEIBbUX TOAMHA HhEeHa YIoTpeda je MpoImrpeHa U Ha UCIIUTUBAE OPTaHCKUX
CUCTEMa, Tj. Ha 00JIaCT MEIUIIMHCKE pobiaemMaTtuke. Moaenupame U KOMITjyTepcKa CHMYJIalmja
ca CBOje CTpaHE Jajy BEIUKH JONPHUHOC AaKTYeJTHOCTH OBAaKBUX HCIUTHBAKA, a Op3UM
HAlpPEeTKOM TEXHOJIOTHje, YeMy CMO CBEJOLH, ITOCTajy HaM CBe BuIIe aoctynHe. [Ipema Haroj
CHMYJIAIIUjH TyOJCHAIHN NPUTHCAK Y (PU3HOJIOMIKUM YCIOBUMA, NPE XUPYPIIKE UHTEPBEHIH]jE
u3HocH 2-5MM Hg mTo je y ckinaay ca imteparypHum nojanuma (24, 65). Ilopehemem npurucka
y OyOJIeHyMY IIp€ M HaKOH OIlepalyje 0Ia3H ce 10 3aKJbyYKa Jia je MPUTUCAK HAKOH XHUPYPIIKE
uHTepBeHnuje oko 10 myra Behu y oHOCY Ha OHaj mpe omnepanuje. To je BepoBaTHO jelaH Of
¢dakTopa KOjU yTHUy Ha JEXMCLEHIM]y IlIaBa, 3alpaBo, 3Wj LpPeBa HHjEe NPUIIPEMIBCH [a
TOJIEPUIIIE TAaKO BUCOK IMPHUTHUCAK M JOJIA3W JO MpOCelama TKUBA JyOJeHyMa Ha MeCTHMa
mapoBa. [IpeMa HamMM eKCIIEPUMEHTAITHUM Pe3yJITaTUMa HU Y JeHOM CITy4ajy HUje JOIUIO JI0
nmylama MaBHOT MaTepHjaia Beh je yBeK M MCKJbYYMBO JOJA3HMJIO /IO Mylama, Tj Mpocelama
3uJa TyoJeHyMa Ha MeCTUMa [1aBoBa. Hamm pesynratu mokasyjy Aa je MpUTHCAK Y AYOACHYMY
MOBHUIIICH, HAPOYUTO y PErvju IIaBHE JHMHHUje HAa IYOJeHyMy, IITO M jecte locus minoris
resistentiae, kaza je y nuramy Mecto nepdoparuje, Tj. aexuciieHnuje. [locronepatnBHU MOETH
Cy COpTHpaHM IpeMa IyXXMHU adepeHTHe BHjyre, HaruOy M TMpoMepy TacTpojejyHaliHe
aHactomo3e. Kox cBux Mojena je KOHCTAaTOBaH HajBehM HpUTHCaK Oaml y peruju IaBa Ha
nyoneHyMy. PesynraTté Cy mokasand rpafandjy MaKCHMAajJHOT TPUTHCKA Yy 3aBHCHOCTH O]
reoMmetrpuje mojena. HajrmoxesbHUJU MOJEN, Y CMHUCIY pacrojiene MPUTHCKa, je Ouo OHaj ca
HajkpahoM adepeHTHOM BHjyroM, HHKJIMHAIMjOM M MIPOMEPOM aHACTOMO3e, JIOK je
HajHETOBOJbHUJU Y CMHUCIY AMCTpUOylLMje TMpHUTHCKAa OMO OHAaj ca HajIyKOM agepeHTHOM
BHUJYroM, HeoJrosapajyhum mpoMepoM aHacTOMO3€ M TAaKBOM HMHKJIMHALKMJOM aHacToMose (
HarHyTa ka aQepeHTHO] BM]y3M) Koja HHje (auuiauTHpaia Npaxmeme adepeHTHE BUjyre U
&KenmygauyHor ocratka. CBakako, XMPypr Kao HMCKycaH KJIMHMYap, Mopa UMaTh Ha ymy Ja
NpPEeBUIIe HAarHyTa aHacTOMO3a Ha CTpaHy e(pepeHTHe BMjyre, IITO ca CTAHOBUIITA MoOJelna
OJIAaKIIaBa TpaXmkeme e(epeHTHe BHjyre, ca JIpyre CTpaHe MOKE JIOBECTH JI0 HUKWHTA, Tj.
,,KolleHa™ IpeBa Ha YIJy aHacToMo3e W 10 cuHapoma adepertHe Bujyre (79). Pasnmka y
MaKCUMajTHOM TPUTHCKY KOjU C€ pa3BHja y MOJeNy ca HajIoOBOJBHMJOM M OHOM ca
HAjHETIOBOJbHUJOM T€OMETPUjOM TaCTPOMHTECTHHAIHOI TPAaKTa HAKOH JAUCTAlIHE KellyJauHe

peceknuje u Billroth Il pexonctpykumje je 6mma oko 30%. AKO je XUpypIlKa WHTEPBEHIH]a
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onpalleHa TEXHWMYKH KOPEKTHO, ca CBHM BapHjalpjaMa y TEOMETPUJH PEKOHCTPYHUCAHOT
racCTPOMHTECTUHAIHOT TPaKTa, MAaKCUMAJIHU MPUTUCAK KOjH CE pa3BUja y PETrHju TyOJCHAITHOT
naTpJbka je 0uo 4-5 myTa HUXKH O]l OHOT KOjH je MOTa0 JOBECTH JI0 ACXUCICHIIH]E YO ICHATTHOT
[IaBa y HAIIUM CKCIIEPUMCHTAIHUM MepemHnMa. Ham 3akipyyak je crora J1a reoMeTpuja
PEKOHCTPYHCAHOT TaCTPOMHTECTHHAIHOT TpakTa HakoH Billroth Il sxenynaune peceknuje Tj. oBa
TP H3ydaBaHa TreoMeTpHjcka QakTopa (ayKkMHa adepeHTHEe BHUjyre, MpoMep W Haruo
racTpojejyHaJHe aHaCTOMO3€) MPUHIIMITH]EITHO He MOTY CaMH 10 ceOM MMATH KJbYIHH YTHUIQj HA
MOMYIITAakE IaBa YKOJMKO HEMa IpyOMX TEXHHYKUX Tpellaka y XUPYPUIKOM paay, Mana
CBaKaKo JIOTMPUHOCE JCXHMCUICHIM]H MIaBa y capalby ca APYruM (QakTopuMa pu3HKa. Y HaIloj
CTYAMjU CMO 3aHeMapwin (paKTope KOjU MOTY JIOBETH JI0 OICTPYKIHje adepeHTHE BHjyre Kao
ITO Cy HUKOBaWkE WIM XEpHHUjaluja adepeHTHE BHUjyre, CTEHO3a aHACTOMO3€, BOJBYIYC
adepeHTHe BUjyTe, aaxe3uje Koje aHTaxy]y aQepeHTHY BHjyTy, peHUANB TYMOpa U CII. jep Cy TO
ol panuje n00po mo3HaTH (HaKTOPU KOjH JOBOJE JIO CHHIpPOMA JOBOJHE BHjyre, BUIICTPYKO
onucuBanu y muteparypu (100).

Hama mepema cy u3BeneHa Ha €X-SitU MojenvMa M OJroBapajy HICalTHO] CUTYalHju,
KaJa XUpypr UMa JTIOBOJFHO JYOJCHATHOT TKUBA 32 0e30e1HO 3aTBapame MyoJIeHyMa jeTHOM O
MOMEHYTUX MmaBoBa. MehyTum, yKoIMKO HeMa JOBOJBHO TKHBa AyoJeHyMmMa 3a 0e30emaHO
3aTBapame Kao MITO je CIIydaj KOJ| y3HAIPEIOBaIUX MMAaTOJOMIKUX Mpolieca XHUPYypT je MPUMOpaH
J1a M3BEIE CYTYpY ,, IpOOJIEeMATHYHOT JIYyOJCHAIHOT narpsbka’, kopuiihewem Nissen-ose wim
Bancroft-oee mpomenype. Y oBakBuUM cilydajeBUMa, MPETIIOCTAB/baMO Ja JO JACXHCICHIIH]E
JyOJIeHAJTHOT MaTpJbKa J0ja3d M Ha HMW)KUM HUBOMMA JyojeHanHor nputucka. Kopucrehu ce
CBOJUM HMCKYCTBOM XMPYPI TOKOM XHUPYpIIKE MHTEPBEHIIMj€ YBEK MOKYIIaBa Ja PeKOHCTPYHILIE
JMTECTUBHU TPAKT Ha HAJIIOBOJGHUJU HAYMH Y CMHCIY pacloojiesie TPUTHCKA, Tj Ja JOBOJIHA
BHjyra OyJe peJaTUBHO KpaTKa, Ja MpOMEp aHacTtoMo3e Oynae onaroBapajyhu m ma Haru6
aHacToMo3e OyJe YMEpeHO YCMepeH Ka oOJBoJHO] BHjy3u. [loHekan, HaxkalocT, TO HHUje
TEXHUYKU HM3BOJUBMBO 300r crenu(uyHe aHAaTOMHUje CBAKOI MalMjeHTa, Y TaKBOM CIyyajy
Xupypr Tpebda ma nzadbepe HaOIMIKE T€OMETPH]CKO PEUICHE U BPCTY XUPYPIIKOT I1aBa KOjU je Y
CTamy J1a U3/IP>KA BUCOKE HUBOE MPUTHUCKA, KAKO TO TIpeBUl)a Halll eKCTIEPUMEHT M CUMYJIalnja.
MojHUXaHOB THIl CYType C€ I0Ka3ao Kao Haje()MKaCHUjU y CMHUCIY OTIIOPHOCTH Ha BHCOKE
BPEIHOCTH J1yOJACHATHOT IPUTUCKA. YKOJIMKO KOMITjyTepcKa CUMYyJalyja npeasula 1yoeHaIHy
XUMEPTEH3U]y, MpeMa Halloj CTYIAHjH, MOXKEBHO je Ja ce KOPUCTH MOJHHXaHOB THUIl CYType
TyOJEHATHOT MaTpjbka y3 momoh Beh m00po MO3HATUX METOJa MPEBEHIH|e TyOoJeHATHE
XHUIIEPTEH3Mje Kao IITO cy JleBMHOBa JpeHaka MIyOJIeHAJHOT TMaTpibka WM bpayHoBa
aHactomo3a m3mehy moBoane u onBojaHe Bujyre (135, 64). Hamm pesynratu cyrepuiny jaa je

6e30e1H1je HAKOH JMCTAJHE JKelyAauHe peceklrje u3Bectu ROUX en Y peKoHCTPYKIH]y HEro
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Billroth II ca omera BujyroMm jejyHyma Kajga je y NUTalky MOMYIITaHkE IaBa AyOACHATHOT
natpspka. J[oOpo je mo3HaTro na ce CHHAPOM JOBOAHE BHjyre ( MaplujajHa WM KOMIUIETHA
OTCTPYKIHja adepeHTHEe BUjyre ca BUCOKHM HHTPATYMHHAJIHUM HPUTHUCKOM) jaBJba TOTOBO
uck/byunBo Hakon Billroth Il pecekiuje, a Beoma peTko HAKOH PEKOHCTpPyKIHje PyoBom
Bujyrom jejynyma (136, 126). Ca apyre ctpane PyoB THI peKOHCTpPYKIHje MMa CBOje JIpYyTe,
n00po mo3HaTe HepocTaTke. 300T mpecenama IpeBa J07a3u A0 U3MEHE y MEePUCTAITHLHN LITO
Moke OuTh mpaheHo mpoOieMuMa ca MpaxmemeM PyoBe Bujyre. Y HEKUM CiIydajeBHEMa
CeKpelnrja KUCEINHEe U OATrOBOp MapHjeTalHuxX henmuja Ha racTpuH W JIpyre CTUMYJIAHCE MOXe
OWTH yMameH pa3IMYuTUM BpcTama Barotomuje. OBO je BakaH JOJaTak jep IpeAcTaBiba
MIPEBEHIIN]Y PEIUJAMBHUX YIIKyCa Ha racTpOjejyHOAHACTOMO3H, jep je TaHKO I[PEBO HECHPEMHO
Jla IPUMH CajpKaj ca BUCOKHM alWIUTETOM IOTOTOBO Kajga HEMa IYOJEHAHOT COKa Jia ra
Heytpanusyje (137). BepoBaruu pasior dverrher nmomymirama masa HakoH Billroth Il peceknuje
Jexu y unmbeHunu na ce HakoH Billroth Il peceknuje jaBiba 3Ha4ajHO BHIIM HUBO CEKpEIHje
KeITyladHor ocratka y mnopehemy ca PyoBum Tumom pexoncrpykuuje. Takohe, kon Pyose
PEKOHCTPYKIIHje Ky4 M MaHKPEacHH COKOBU OOMIIa3e KENyJa4HU OCTaTak M UAY JUPEKTHO Y
IMcTanHu Aeo mpesa. JlobGap je mokasaresb W TO Ja MHOTH ayTOpu HaBojJe Na HakoH Pyose
PEKOHCTPYKIIMje HUje YaK HH MOTPEOHO IIaCUpaTH HA30TaCTPHUUYHY COHAY, 32 PA3IHUKY OJ OHHX
KoJ Kojux je yummbeHa Billroth 1l pecekumja ca omera Bujyrom jejynyma (67). Mera-ananuze
KOj€ YKJbY4Yjy BEJIMKH OpOj PaHIOMH3UPAHUX KOHTPOJIHMCAHUX CTYAHja Cy JIOKa3zaje 3Ha4dajHy
npeaHoct ROUX en Y Tuma peKOHCTPYKIIM]€ HAKOH JUCTAHE KETyJadHe PeceKiuje y
nopexxewy ca Billroth | u Billroth 1l Tunom pekoHcTpukimje y cMmuciny mojaBe peduiyke
e3odarutuca u racrputuca (138).

Ocum reomerpujckux (akTopa KOjeé CMO MU IpOydaBajH, MOCTOJU JOII HEKOJIHKO
(akTopa KOju MOTY JIOBECTH JI0 AEXHUCIICHITMje TyOoACHATHOT aTpJbKa Kao MITO Cy JIOKaTU3aIuja
MPOIIMPEHOCT MAJIUTHOI Mpolleca, HeaJeKBaTHa XUPYpIIKa TEXHUKA(IPEKOMEpPHA IHCEKIINa]
IyOJIeHAJTHOT MaTpJbkKa, UCXEMHUja U HEKpo3a TKHBA Y3POKOBaHA IUIACHPAEEM IIaBOBA Ha BPJIO
MaJIOM PacTOjamy WM MaK MPEBUIIE HHTCH3UBHUM CTE3aeM MPUIIMKOM BE3MBamHa XUPYPUIKOT
11aBa, JIOKaJTHO KpBaBJbeHhE, aapeHTHA BUjyra Koja je MpeBUIlle KpaTka U 3aTerHyTa Tako Ja ce
KOMIIPOMUTYj€ HEHa BacKyllapu3aluja, MpeKoMepHa yrnoTpeda aujaTepMuje U Koaryiaiwje),
NPUCYCTBO OakTepuja Koje KOJOHU3Y]y JAWTECTUBHU TPAaKT, KBAJUTET TKHBA IYyOJE€HYMa,
KoMmopOuauTeTr (Iujaberec MENUTYC, THEYMOHHU]a, aCTMA, TIOTXPAKEHOCT, XUITONPOTCHHEMH]A,
moceOHO xurmoandyMuHeMuja 300T Koje J0J1a3H JI0 e/ieMa TKUBa IyoJieHyMa U Mpocelama TKIBa
Ha Mecty masa...) (78). OBe mapamerpe KOMIjyTepcka cCHMyJaldja HE y3uma y o03up 300r
TEXHUYKE CJIO0KEHOCTH, Maja he OHM HampeTKOM TEXHUKE U TEXHOJHUruje (Kako y CMHCIY

XapJBEpPCKE ONpeMEe Tako M y CMHUCIY pa3BHjalba CBE CIOKEHUJUX CO(TBEPCKUX IaKeTa
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npunaroheHUX TpPUMEHH Yy MEIWIIMHU) CBAaKaKO jJeJIHOT JaHa IIOCTaTH CTaHIApHU WHITYT
napameTpy KOMIUIEKCHUX aHATUTUYKHX CUCTEMA.

CBe Hallle KOMITjyTepCKEe CUMYJIAIlHje Cy aHATU3Upalie Mambe-BUIIE TOBOJbHY T€OMETPH]Y
racTpoayoeaHa IHe PeTHje HAKOH XUPYPIIKE HHTEPBEHITUjE, ca MaJM BapHjamnrjaMa. Y TaKBUM
Clly4ajeBUMa, €KCTPEMHO BUCOK TPUTHCAK KOJU MOXKE JOBECTH JIO EKCIUIO3Uje AYOJCHATHOT
maTpJbka ce He pa3BHja, IITO HAalla CUMYyJalfja jaCHO W MOoKaszyje. Mepema Ha marepujary
aHUMAITHOT TIOpEeKJIa [ajy jelaH MoJaTak KOju je BeoMa 3HayajaH, a TO je TayHa BPEIHOCT
WHTPATYMHHATHOT TIPUTHCKAa Ha KOjOj JOJNa3H JIO JEXCHUIICHIIMje XHUPYPIIKOT IIaBa.
ExcnepumeHTanHa Mepema Ha MOJENy JXKHBOTHELCKOT IIpeBa HUCY KOHTpojia Beh momyHa
KOMITjYTECPKO] CHMYJIALjH, Y CMHCMIY Ja YKOJMKO CHMYJalyja yKa3yje Ha BEpOBaTHY
TyOJIeHAITHY XUIIEPTEH3HUjy, OH/Ia je Ha 0a3u eKCIepHUMEHTATHUX Mepemha HEOMXOAHO n3adpaTh
THUI CyType KOjU MOXKE M3APKATH HUBO WHTPATYMHHAIHOT TPUTHCKA y JYOJCHATHOM MaTPJbKy
KOjU cUMyJaluja npeasuha.

[{usp ommcaHe METOAONOTHjE HUjE J1a 3aMEHU XHpypra y IMpoLecy JOHOIICHA OIIYyKE,
Beh nma My/joj momorHe y Oe30enHUjeM IUTAaHHpamy W U3BONCHY XUPYPIIKE HHTECPBEHIIH]E.
CBakako J1a ce CcyrecTuje JoOHWjeHe CHUMYJIAlljOM MOpajy caryieaTH y KHHHYKOM CBETIYy U Ja
OCHOBHH XUPYPIIKH MPUHIIMIIY, Ka0 IITO je 00e30eheme ajekBaTHe BaCKyJIapU30BaHOCTH TKUBA
W HEeXKAH XHUPYPUIKA pajJ MOpajy OUTH HUCIOIITOBaHH. [IpuMeHa HMHTEPIUCIUTUTMHAPHOT
NPUCTYNA y HABEJCHO] CTYIHjH MOXE OMOTIYNHUTH Npelu3Hy, MAaTeMaTU4Ky KBaHTU(QUKAIH]Y
1ojaBa 3a Koje Ce MCKYCTBEHO, ex luvantibus 3Ha. [{usb je mpenusHo aetepMuHUCATH (PaKTope
KOju JonpuHOce mnoBeharky HHBOAa HMHTPATYMHUHAITHOT IYOACHAIHOT IPHUTUCKA KOJH MOXKE
JOBECTH 10 TYOJCHAIHE AMCPYIILHje, a ITO OM ce MOoriio u30ehn mpuMEeHOM mpeornepaTuBHE
KOMIIjyTepCKEe CUMYyJiallije, YUMEe CTyAuja 100Mja BEIMKHU KIMHUYKY 3Hauaj y NPEAUKIUjU JeTHE
0]l HajOTIACHUJUX MOCTONEpPaTUBHUX KOMIUIMKaluja. Takohe, mopehemem pasnuuuTux Mojena 3a
CHMYJIallijy PEKOHCTPYHCAHOT TUTECTUBHOT TPAaKTa CTBapa ce 00JbU yBUJ Y TOCIEAUIIE YTUIIaja
MHUHHMMAITHUX Bapujalyja MpUWINKOM H3Bohema UCcTe XUPYPIIKEe HHTEPBEIHje, IITO BOAU 00JbeM
pazyMeBamy NaTOPU3HOJIONIKOT CYIICTpaTa, y 4YeMy Ce Orjie[ia €yKaTUBHHU 3Hada] CTyIHje ca

CBUM MMIUIMKAIMjaMa Ha XUPYPIIKY TEXHHKY.
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3AKJBbYYLIN

e Meromosoruja TpEICTaBbEHA Y OBOj CTYAWJH j€ TANHjeHT CHelu(pUIHa-
MEPCOHAJIM30BaHA M TPEACTaB/ba BHUJ HWHIWBUAyAIU3alldje XHUPYPIIKE Teparwuje,
aHAJIOTHO OHOME MITO C€ NpPUMEHYje Yy APYrdM TpaHama MEIUIIMHE, IMOHAjBHIIC Y
OHKOJIOTHjH.

e MuauBuayann3oBaHa NpeoIepaTUBHA KOMITjyTepCKa CHMYyJAIFja MOXE TaTH XUPYPry
KOPHUCHE CMEpHHUIIE TPHJIMKOM IUIAHUPamka XUPYPLIKE WHTEpBEHIMje mnpuiarohene
CBaKOM MAIMjeHTy TOHA0C00

e Moxe Outn KopuIIheHa 3a TEOPETCKA pa3MaTpama y CMHCIY Jia J1a XUPYpPry YOIIITeHE

cyrectuje y uiby 6e30enHujer u3Bohema Xupypiike HHTEPBEHIIH]E.

e Moxe Outn KopunrheHa 3a exyKamnujy.

e Billroth Il sxenymauna pecekija kopuinhemeM oMera BUjyre jeyHymMa MMa HEI0CTaTaKk
Kaja ce y3Me y 003Hp NOBHUIIEH UHTPATYMHHAIHU NPUTHCAK Y JOBOJHO] BUjy3H, KOJU Y
KOpelauju ca ocTanuM (GakTopuMa pPH3WKa MOXKE JOBECTH 10 CHHIpoMa adepeHTHE
BHUjyTe U CIEICTBEHOT IMOIYIITamka [1aBa Ha JyOIeHATHOM MATPJBKY, T€ CY Y TOM CMHUCITY

HEKe JIpyre BpcTe peKoHCTpyKluje, Tuna Roux en 'Y, 6e36enHuje.

e VKOIMKO c€ XHMpPYpr OJUIy4d 3a H3BOHEHE OBOI THIA PEKOHCTPYKIHje OIUCaHa
METO0JIOTH]ja U MpeonepaTUBHA KOMITjJyTepCcKa CUMYJIalija MOTY MUHUMHU3UPATH PU3KK
0]l HacTaHKa JEeXMCLEHIHUje, Kao M OJ XPOHUYHHUX KOMIUIMKAIMja Y3POKOBaHHMX

JTyOJICHATHOM XHUTIEPTEH3U]OM.
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